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Agraiments:

Molta gent m’ha ajudat a realitzar el meu treball de recerca. Entre aquesta gent
vull destacar un seguit de persones sense les quals la meva tasca hagués estat

impossible.

Primer de tots, en Jaume Soler. En Jaume és un gran coneixedor dels ratpenats
que va accedir a ajudar-me a planificar el meu estudi de forma altruista i
desinteressada. Ell em va ajudar a donar cos al meu treball, corregint-me o
proposant-me alternatives alla on no estava segur. Va proporcionar-me material i
inclus va realitzar una part del seguiment de caixes amb mi per ensenyar-me com es

manipulen els animals.

He d’agrair també a I'Associacié de Defensa Vegetal de l'arros. Ells s6n qui m’ha
proporcionat les caixes per fer I'estudi, sense ells hagués estat impossible. A més em

van enviar informacio important sobre les plagues i el barrinador de 'arros.

També vull donar gracies a l'lgnasi Ripoll i a SEO/BirdLife. L'lgnasi em va
proposar inicialment la realitzaci6 d'un treball sobre quiropters i va posar-me
contacte amb PADV. Ell i SEO/BirdLife també m’han proporcionat allotjament i

transport durant la meva estada al Delta de I'Ebre.

En Carles Flaquer, un dels experts en quiropters més importants de Catalunya

també em va proporcionar informacio per al meu apartat de quiropters.

Finalment la meva professora, '’Ana, m’ha ajudat en tot moment. El seu suport ha
estat primordial per al meu treball. S’ha implicat molt, tant en la feina més teodrica
com en el treball de camp.
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INTRODUCCIO

Aquest és un treball de recerca sobre els ratpenats en general i sobre una

poblacié de pipistrel-les nanes (Pipistrellus pygmaeus) en patrticular.

He triat aquest tema pel meu interes per la zoologia i el treball de camp. Sempre
m'ha agradat I'observacio d'animals, més concretament les aus i des de fa cinc o sis
anys les observo regularment. El meu interés per la zoologia es veu augmentat al
viure relativament a prop d'un important medi natural de gran valor ecologic com el
Delta de I'Ebre. Aixi vaig decidir cercar un projecte de zoologia que es pogués
realitzar en aquest espai natural i em va ser ofert I'estudi de caixes refugi de

ratpenats.

El projecte em va agradar al tenir un component de treball de camp important, a
part de donar-me l'oportunitat de introduir-me en un camp de la zoologia que gairebé

no coneixia: els quiropters.

El projecte d'estudi de les caixes refugi de ratpenats em va ser proposat per
I'lgnasi Ripoll, de la delegacié de SEO/BirdLife a Riet Vell (Amposta). Vaig decidir
gue aquest projecte consistiria la part central del meu treball de recerca, acompanyat
d'uns apartats sobre el medi on es trobaven (el Delta de I'Ebre) i sobre els quiropters

en general.

ESTRUCTURACIO DEL TREBALL

He dividit el treball en tres seccions principals. El primer apartat introdueix al lector
en el camp dels ratpenats o quiropters amb una explicacié general sobre aquests
animals, i més concretament de I'espécie que tractaré, la pipistrel-la nana. Amb aixo

pretenc donar a coneixer aquests animals, tan poc coneguts per la gent.

El segon apartat €s una situacio geografica del projecte. Presento un ecosistema
molt peculiar a Catalunya, el Delta de I'Ebre, amb I'objectiu de poder mostrar el medi
en el qual es desenvolupara el projecte. El Delta de I'Ebre €s un ambient excepcional
per a I'estudi de la fauna i la flora, degut a la seva gran biodiversitat i a que combina
ambients fortament humanitzats amb algunes de les poques zones gairebé intactes
del nostre litoral mediterrani Per tant resulta molt apte per estudiar impactes humans

sobre la fauna i la flora.



Finalment objectiu prioritari del treball és realitzar el seguiment d'un conjunt de
caixes refugi de ratpenats localitzades al delta. Amb aquest seguiment he obtingut un

inventari de caixes amb totes les seves caracteristiques i la seva ocupacio.

A meés, amb aquestes dades es podran extreure conclusions sobre 'ocupacio de
caixes refugi de pipistrel-les, i el més important, resulta un punt de partida per una

multitud de projectes futurs que es poden realitzar sobre aquesta base.

REALITZACIO DEL TREBALL

Durant la primavera de l'any 2013 vaig planificar el treball i em vaig posar en
contacte amb ['Associacié de Defensa Vegetal de l'arros (ADV), 'ADV és qui
organitzava la distribucio i col-locacio de caixes arreu del delta.

Vaig rebre informacié sobre la situacié i els nombres de les caixes refugi que es
troben al delta que jo podia incloure en el meu estudi i vaig escriure a en Carles
Flaquer, responsable del departament de quiropters del Museu de Ciencies Naturals
de Granollers, gran coneixedor dels quiropters i coautor de nombrosos articles aixi
com del llibre Els Ratpenats de Catalunya, una guia de camp que recull totes les
especies de ratpenats que podem trobar a Catalunya. Gracies a la seva ajuda i als

seus articles la meva tasca m'ha resultat molt més facil.

Finalment, vaig parlar amb en Jaume Soler, també un gran expert en quiropters.
En Jaume m'ha ajudat al llarg de tot el treball. Tant en la fase de planificacio i durant
la part de treball de camp com durant el processament de dades i I'extraccid de

conclusions.

Un cop finalitzada la planificacio, durant l'inici d'estiu vaig realitzar el recull de
dades al camp. Des del 26 de juny al 16 de juliol vaig ser al Delta de I'Ebre.
L'allotjament i el transport em van ser proveits per SEO i més concretament per en
Ignasi Ripoll. A part de realitzar el seguiment de les caixes refugi vaig fer tasques de

voluntariat ambiental.

Un cop retornat del delta i fins a la finalitzacié del projecte he estat treballant en el
processament de dades per la obtencié de unes conclusions.

En aquest temps també he elaborat la majoria de la part tedrica. Aqui hi he trobat

meés obstacles dels esperats. Un dels problemes és el gran desconeixement que es



té dels quiropters i I'escassa bibliografia que existeix. Contrariament a altres grups
animals, no hi ha grans compendis o treballs de referencia que aglutinin I'obra
publicada fins ara. L'altre és la falta de gent coneixedora d'aquests animals,
contrariament als ocells no hi ha una xarxa de gent aficionada o autors que realitzin
recerques locals significatives, desconeixent-se aixi moltes informacions utils que
s'hi podrien extreure. Com a consequencia he hagut de fer Us d'una bibliografia molt

reduida.

PARAMETRES ESTUDIATS

L'objectiu del meu seguiment de caixes refugi de ratpenats és trobar els
parametres ambientals que més influeixin en la seva ocupacid per pipistrel-les
nanes. Aquesta informacié podra servir en el futur per a millorar els ratis d'ocupacio
de les caixes emplacgant-les en llocs més adequats que ara. També pretenc conéixer

més els habits d'aquesta espécie referents a la seva preferéencia de refugis.

Com els mitjans a la meva disposicié eren limitats no he pogut mesurar totes les
variables que m'hagués agradat, especialment la temperatura de les caixes durant
un periode de temps determinat. Per questions de cost i de temps vam reduir el

nombre de variables registrades a sis:

a) Model de caixa: les caixes distribuides pel Delta de I'Ebre pertanyen a tres
models distints, als quals he anomenat A, B i C. Aquests tres models tenen una
morfologia i unes dimensions diferents les unes de les altres amb els seus respectius

avantatges i inconvenients (tractats més exhaustivament en una seccio a part).

El model pot influir molt en l'ocupacié de les caixes, ja que pot presentar
caracteristiques que la facin més o menys atractiva pels ratpenats. Trobar un model
adequat és una tasca for¢ca complicada on cal coneixer molt bé els requeriments de

refugis de I'espécie que es vol atraure.

b) Alcada de la caixa: en la natura, els refugis disponibles per a ratpenats
fissuricoles poden variar considerablement d'alcada. S'ha observat que els ratpenats
escullen cavitats amb una alcada respecte el sol de més de 2,5-3 m. Aixo0 els permet
una aproximacié de vol més facil al refugi i dificulta I'accés a possibles depredadors

terrestres com les rates o alguns mustélids.



c) Orientaci0 de la caixa: l'orientacié de la caixa és un factor molt important en
'ocupacio de caixes refugi de ratpenats, especialment en un terreny tan obert i amb

tants pocs obstacles naturals a factors com el vent, la pluja o el sol.

Amb l'orientacio pot variar la proteccidé respecte a vents o la insolacié. Una
excessiva exposicid a vents molt secs o freds pot fer inhabitable una caixa,
especialment per la hivernada, quan els ratpenats no poden obtenir aigua i han de
consumir reserves energetiques per mantenir la seva temperatura. Una insolacio
superior als limits de tolerancia dels ratpenats també fara fracassar la colonitzacié
d'una caixa. Durant l'estiu es poden registrar temperatures molt elevades en l'interior
dels refugis molt exposats que la pipstrel-la nana (tot i ser un ratpenat termdofil) no pot

suportar.

d) Suport sobre el que s'ubica la caixa: el suport té un efecte indirecte sobre
'ocupacio de les caixes sempre que l'accés a l'entrada de la caixa sigui lliure de
barreres. En general, els ratpenats no mostren una preferéncia per un suport
determinat. El que influeix sobre la ocupacié és la proteccié que ofereix a la caixa,
tant davant vents i condicions climatiqgues adverses com davant de la insolacié que

rep la caixa.

Un pal de fusta oferira poca proteccido davant els vents forts i el sol tocara
practicament tota I'estona la caixa refugi mentre que una paret, per exemple,

protegeix de molts vents i ofereix ombra una bona part del dia.

e) Distancia a pobles : la distancia a altres colonies pot resultar un factor molt
important en l'ocupacié de caixes refugi, especialment en les que sén de col-locacié
recent. Els ratpenats, en els seus vols nocturns, a part de cacar també realitzen una
prospeccié d’estructures en busca de possibles refugis per casos d’emergencia o per
establir noves colonies. Per aixd, com més a prop es trobi una caixa d’'una colonia,

més possibilitats hi haura de que aquesta sigui descoberta.

f) Distancia a llocs amb aigua permanent: la pipstrel-la nana al Delta de I'Ebre
depen molt de l'aigua. Alla hi troba aliment molt abundant i també pot beure. Durant
els mesos d'estiu la pipstrel-la no té cap problema per trobar zones inundades amb
aliment ja que té a la seva disponibilitat tots els camps d'arros del delta, on hi ha molt

meés aliment del que necessiten.
Durant I'hivern, els camps s’'assequen i gairebé no es troben insectes. A la

pipistrel-la perd aquesta situacié no I'afecta ja que esta hivernant. El problema arriba
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guan coincideix un periode d'activitat de les pipistrel-les amb una época on els
camps son secs, aixo pot passar durant la fi de la primavera i en menor mesura

durant la tardor.

Aleshores els unics llocs on els ratpenats poden alimentar-se sén els punts humits
permanents: llacunes, el riu Ebre i els ullals. Els individus de les colonies més
allunyades d'aquests punts hauran de gastar més energia en desplacaments fins als

punts d'aliment.

HIPOTESI

El meu objectiu, com he dit abans, és determinar quins parametres influeixen més
en l'ocupacié de caixes refugi de ratpenats. En consequéncia la meva hipotesi és la

seguent:

“Els parametres que més afectaran a l'ocupacié de ¢  aixes refugi seran:

model de la caixa, alcada de la mateixa i la sevad istancia a pobles i llacunes.”



ELS QUIROPTERS




ELS QUIROPTERS

S'anomenen quiropters (popularment ratpenats) als mamifers de l'ordre
Chiroptera. El nom quiropter prové del grec kheir (ma) i pteron (ala), ratpenat en
catala és una deformacié de rata pennada o alada. Aquest ordre engloba més de
1100 especies de ratpenats distribuides per gairebé tot el mon (exceptuant les arees
meés properes als pols i algunes illes remotes oceaniques). Aquest ordre es pot
dividir en dos subordres: macroquiropters (ratpenats grans) i microquiropters

(ratpenats petits).

A Europa, trobem dues families molt importants: els rinolofids (ratpenats de

ferradura) i els vespertilionids (que inclouen la majoria de les espécies europees).

La seva alimentacié pot variar molt entre especies: mentre que la totalitat dels
quiropters europeus s'alimenta d'insectes, a la resta de continents podem trobar-ne
de frugivors, de carnivors (amfibis, réptils, mamifers principalment), alguns
s'alimenten de nectar i tres especies sud-americanes, els vampirs, xuclen sang al

bestiar.

Els quiropters son dels mamifers més primitius, coneixent-se fossils de 50 milions
d'anys d'antiguitat, corresponent al periode Eoce. Es creu que provenen

d'insectivors arboricoles nocturns de regions tropicals.

ANATOMIA

La mida dels quiropters pot variar molt, des de 12 cm d'envergadura i 2 g de pes
en les especies més petites fins a uns 1,70 m d'envergadura més de 1 kg de pes en

les especies més grans.

Els ratpenats es caracteritzen entre els mamifers per la seva adaptacié a un medi
que cap altre mamifer no ha colonitzat: el medi aeri. Tot i que alguns rosegadors i
marsupials han pogut desenvolupar un vol de planeig, cap ha aconseguit
desenvolupar un vol batut com el dels quiropters i les aus.

Per adaptar-se a aquest vol els quiropters han sofert grans canvis en la seva

estructura.

Els bracos s’han convertit en el suport d'una serie de membranes, els patagis que
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s'estenen entre els dits de la ma (exceptuant el polze, que queda lliure), el cos i les
potes incloent la cua. Aquesta membrana és la que sustenta l'animal en vol. Esta
travessada per nombrosos vasos sanguinis (que serveixen per poder reduir la
temperatura corporal durant el vol) i gairebé no esta coberta de pel a diferéncia de la
resta del cos. També té un gran nombre de terminacions nervioses, gracies a les
quals té molta sensibilitat en l'ala, i petites fibores musculars destinades a tensar el

patagi en vol.
El patagi esta dividit en tres zones:

El propatagi és la membrana que es troba en la part anterior de l'ala, delimitada
pel dit polze, el cos del ratpenat i la part anterior del bra¢c. Té una extensié bastant

reduida.

El plagiopatagi el trobem entre el segon dit de la ma i el cos del ratpenat, limitant
també amb la seva cama. Es subdivideix en tres zones conegudes com ectopatagi
(del segon al cinqué dit), mesopatagi (del cinqué dit al colze aproximadament) i

endopatagi (del colze al cos i la cama)
El uropatagi que es troba comprés entre les dues cames i engloba la cua.

Per a mantenir el patagi flexible i en condicions els ratpenats tenen unes
glandules cutanies ubicades a la boca que segreguen una substancia greixosa que

també compleix funcié comunicativa.

L'estructura del brag és similar en totes les espécies, amb un humer relativament
curt seguit d'un avantbra¢c més llarg. Els metacarpians i les falanges sén molt llargs
en comparacio a la resta del bra¢. Depenent de la familia el segon dit t¢ més o
menys falanges. En el cas de rinolofids o nicterids el segon dit no té falange mentre
que el vespertilionids en presenten una. En els macroquiropters fins i tot podem

trobar tres falanges.

En contrast amb els bragos tant desenvolupats trobem les cames, molt més
petites. La seva principal funcié és proporcionar suport a l'animal, sigui penjant-se
d'un sostre 0 una branca o movent-se per una superficie. Per subjectar-se a un
sostre, els ratpenats compten amb un mecanisme que els permet mantenir l'ungla en
posicié d'ancoratge, gracies a un tendd, sense necessitat de que el mascul estigui
tens. Les potes també proporcionen ancoratge pel patagi.



D'una manera similar a les aus el seu esquelet ha sofert modificacions per
adaptar-se al vol i oferir més lleugeresa i un millor ancoratge als muasculs. En
algunes especies s'ha fusionat I'dltima vertebra cervical, la primera vertebra dorsal,
dues costelles i el prostéernum formant un anell toracic ossi. Les clavicules també han

estat reforgades.

Per realitzar un vol actiu com el dels ratpenats i les aus cal un muascul
considerable. Com els ocells, els quirdopters tenen uns musculs pectorals molt
desenvolupats i un esternum meés gran gque la majoria de mamifers amb una quilla

gue serveix d'ancoratge al muscul.

Per transportar I'oxigen a aquests musculs els ratpenats posseeixen un cor molt
gran respecte la seva mida, que els permet enviar molta sang als musculs durant la
fase de vol. La seva sang té una capacitat d'absorcié d'oxigen molt més gran que la

d'altres mamifers.

La denticio dels ratpenats €s heterodont, constant de incisius, canins, premolars i
molars. Com els humans tenen dues dentadures, la de llet (amb funcié també de
subjeccié a la mare) i l'adulta. Les dents dels quiropters son fortes, podent trencar

I'exosquelet de quitina dels escarabats més grans.

Metacarps

Falanges

/

d Humer %
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ADAPTACIO AL MEDI NOCTURN

Els quiropters tenen una altra caracteristica especial: la seva adaptacio a la vida
nocturna. Presenta l'avantatge que s'evita la competencia amb grups com ara les
aus, o la possible depredacio per part d'aguestes. Un altre problema que es
soluciona mitjancant aquesta adaptacio és el de la gran perdua d'aigua a través del
patagi, al volar de dia els quiropters haurien de transpirar molt més al fer més calor.
De fet, en llocs on la humitat ambiental és molt elevada podem trobar espécies de

quiropters total o parcialment ditirnes.

Al adaptar-se al medi nocturn, els quiropters van ocupar una serie de ninxols
ecologics buits fins al moment que son els que els han donat tant d'exit. Aquesta
adaptacié és un procés complex, la base del qual és el desenvolupament de

I'ecolocalitzacio.

L'ecolocalitzaci6 és el metode utilitzat pels ratpenats (principalment els
microquiropters) per orientar-se en la penombra i cacar. El ratpenat emet una série
de crits en frequencies d'ultraso (generalment entre 20 kHz i 120 kHz) que reboten
amb els objectes que es troben davant de I'animal i tornen; captant-los el ratpenat
amb I'oida i coneixent aixi amb precisio el seu entorn. Aixo és especialment util en la
caca d'insectes a les fosques on no poden utilitzar la vista. Els crits dels ratpenats

també poden tenir funcions de comunicacio entre membres d'una mateixa especie.

Els crits es poden emetre tant pel nas, resultant un crit de frequencia Unica, o per
la boca, es pot aleshores modular el crit modificant la posicio dels llavis i la cavitat
bucal. Per produir els crits, els quiropters utilitzen uns masculs laringis molt
desenvolupats. Per economitzar energia, els ratpenats fan coincidir la batuda de les

ales amb I'exhalacié i el crit.

Per captar-los, la majoria de ratpenats ha desenvolupat uns pavellons auditius
molt grans en relacio a la seva mida. A Europa i Catalunya un clar exemple d'aixo
sén les tres especies del génere Plecotus, els Orelluts. La majoria d'espécies
posseeixen un lobul carnds la funcio del qual és dirigir els sons cap a l'interior del

pavell6 auditiu, el tragus, que varia bastant d'espécie a espécie.

Les primeres explicacions sobre l'orientacié dels ratpenats que es basen en
I'ecolocalitzacio daten de 1920, provant-se I'emissié d'ultrasons I'any 1938 (Pierce i

Griffin) i el seu paper en l'orientacié dels quiropters I'any 1941 (Griffin i Galambos).

10



BIOLOGIA

Com s'ha esmentat anteriorment, els quiropters son majoritariament nocturns o
crepusculars. Aixi combinen l'adaptacié a la vida nocturna de la majoria de mamifers
amb el vol de les aus, aconseguint aixi ocupar un lloc en les relacions trofiques

practicament buit: el de depredador nocturn volador.

El fet que la gran majoria siguin insectivors (almenys els ratpenats europeus), fa
gue el seu cicle de vida s'adapti a un periode, I'hivern, on no poden trobar gairebé
aliment. Els ratpenats de les zones temperades amb estacions acumulen grans
quantitats de greix durant l'estiu i la tardor per després cercar un refugi en el qual
passaran els mesos hivernals. El temps d'hivernada dependra de I'especie com de
l'indret i les condicions climatiques. Als ratpenats els agraden refugis amb
temperatures estables que es mantinguin entre 0 °C i 15 °C. La seva temperatura
corporal i el seu ritme cardiac baixen drasticament i aixi estalvien energia. Per
reactivar-se, la temperatura i el ritme cardiac augmenten progressivament durant

una mitja hora fins que I'animal ja esta en condicions de volar.

Generalment, tant hivernant com en altres époques, els ratpenats s6n gregaris.
Les agrupacions que formen poden variar molt depenent del refugi, de la espécie i
del moment de l'any. Una colonia té l'avantatge d'aprofitar molt millor el calor que

produeix i per tant necessitar menys consum d'energia.

El cicle de vida dels quiropters consta de varies fases. Des de finals d'estiu fins a
mitjans de tardor té lloc I'aparellament. En moltes espécies, com ara les pipistrel-les,
es formen harems d'un mascle amb multiples femelles. Quan té lloc I'aparellament, la
femella fa una reserva d'esperma que li permetra determinar el moment de la

fecundacio durant la primavera.

Un cop passada la hivernada sol ser el moment on s'inicia la gestacido que
s'allargara fins a finals de primavera, on neixen les cries, una o dues per mare.
Seguidament, té lloc la lactancia fins a unes sis setmanes del naixement després de
la qual els joves ja son independents. A finals d'estiu el cicle s'inicia de nou.

En les zones temperades, moltes de les espécies de ratpenats fan migracions.
Durant l'estiu es troben a llocs més septentrionals, que abandonen a principis de
tardor arribant als refugis d'hivernada més meridionals. Mentre migren, els ratpenats

ocupen els anomenats refugis de migracié. A la primavera, abans de la gestacio o a
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I'inici d'aquesta, recorren el mateix cami pero en sentit contrari.

Les migracions més llargues de la nostra area corresponen als vespertilionids
arribant en alguns casos a 2000 km. Els quirOpters s'orienten, com les aus, gracies

al camp magnétic de la terra

El cicle anual dels
ratpenats

HABITAT | DISTRIBUCIO

Com hem vist abans els quiropters estan distribuits per gairebé tot el mén i s’han
adaptat a gran quantitat d'ecosistemes diferents.

En el nostre continent els podem classificar en tres grups diferents segons els

seus refugis: cavernicoles, forestals i fissuricoles.

Els ratpenats cavernicoles o troglofils s6n aquells que mostren preferéncia per les
coves com a refugi. Les coves presenten l'avantatge d'un medi sense gaires
variacions al llarg del temps respecte a la humitat i la temperatura ambient, sent aixi

un medi molt apte per la hivernada.

També podem trobar moltes espécies cavernicoles (com els rinolofids) en mines,

habitacions de cases abandonades i altres galeries artificials.

Moltes de les especies es troben amenacades degut a la destruccié del seu
habitat ja que cada cop més cavitats s'usen per l'espeleologia, son tancades o

sofreixen vandalisme.
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Els ratpenats forestals, com el seu nom indica tenen els seus refugis en zones

arbrades, normalment en cavitats i sota lI'escorca d'arbres vells, forats de picot, etc.

Solen sentir-se més atrets per boscos madurs, amb arbres meés vells i que
ofereixin abundant refugi, tot i que en boscos més joves o amb falta de cavitats

adequades també ocupen caixes refugi.

La seva principal amenaca, com els troglofils, és la pérdua d'habitat, per tala
d'arbres i incendis forestals. Bons exemples de ratpenats forestals sén els noctuls.

Finalment, el grup dels fissuricoles és aquell que ocupa fissures i escletxes tant de
zones de penya-segat com d'edificis. Es el grup que més segueix a I'nome, del qual

s'ha vist molt beneficiat.

Podem trobar aquests ratpenats arreu a pobles, ciutats i altres construccions

humanes.

Els ratpenats fissuricoles també poden utilitzar caixes refugi en habitats on no
tenen a la seva disposicio suficients refugis, com en el cas del Delta de I'Ebre. Es el

grup menys amenacat, al qual pertanyen, entre d'altres les pipistrel-les.

AL DELTA DE L'EBRE

Com veurem més endavant el delta de I'Ebre és un medi molt singular, amb grans

diferencies respecte la gran majoria dels ecosistemes catalans.

A causa de la falta de cavitats i arbres adequats, no trobem regularment espécies
forestals o cavernicoles. Per aixo totes les espécies que podem detectar al delta sén
fissuricoles, excepte alguna petita poblacié de ratpenat de ferradura gros. Aquestes
es distribueixen principalment pels nuclis urbans i altres edificacions disperses pel
delta.

Al delta també es troben nombroses colonies en caixes-refugi col-locades per tot

el delta localitzant-se la majoria localitzades a I'llla de Buda.

Es beneficien de les enormes quantitats d'insectes que s'hi troben. Aquests

representen una font d'aliment gairebé inexhaurible.
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LA PIPISTREL-LA NANA

En aquest treball ens centrarem en una especie concreta de ratpenat: la
pipistrel-la nana (Pipistrellus pygmaeus).

La pipistrel-la nana és un vespertilionid estretament emparentat amb altres
especies de pipistrel-les com la pipistrel-la comuna (Pipistrellus pipistrellus), la
pipistrel-la de vores clares (Pipistrellus kuhlii) o la pipistrel-la de Nathusius
(Pipistrellus nathusii). De fet, fa uns 20 encara es considerava la mateixa especie

que la pipistrel-la comuna.

Com totes les pipistrel-les és de mida petita, un dels menors que podem trobar a
Europa, amb una longitud del cap a la base de la cua d'entre 36 i 51 mm, una

envergadura de 19 a 23 cm i un pes que oscil-la entre 4 i 8 grams.

l

% i

Exemplar de pipistrel-la nana capturat

Fisicament s'assembla a Pipistrellus pipistrellus i en la gran majoria de casos no
es pot identificar més que amb l'animal en la ma, al tenir una mida i estructura
morfologica molt similar. El pelatge de Pipistrellus pygmaeus és més clar que el del
seu cosi, amb el musell i orelles d'un color que no és més fosc que el del pél (el
Pipistrellus pipistrellus els té clarament més foscos). El millor métode identificatiu és
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I'estructura de les cel-les que formen els vasos sanguinis a les ales.

Detalls de les ales i les cel-les formades pels vasos sanguinis en un exemplar de pipistrel-la nana

Una altra manera d'identificar aquestes dues espeécies conflictives és la frequencia
dels ultrasons emesos. La pipistrel-la nana emet entre 52 i 55 kHz de frequéncia,
mentre que les altres pipistrel-les de la regié emeten a frequencies més baixes.

Es troba molt estesa per tota Catalunya i és present a la resta d'Europa, on el seu
limit nord de distribuci6 és el sud de Suécia i Noruega. Degut a la recent
diferenciacié de la pipistrel-la comuna gran part de l'area que habita és encara
desconeguda. No es coneixen a ciencia certa els limits de distribucio cap el sud ni
cap a l'est. S'especula que podria ser present al nord d'Africa tot i que algunes
recergues realitzades al Marroc no han donat resultat. El limit cap a I'est tampoc és
molt ben conegut. Tot i que s'ha trobat I'espécie a I'oest de Russia i a I'Ucraina.

Tot i que la seva area de distribucié coincideix en la seva major part amb la de la
pipistrel-la comuna els habitats que freqienta sén diferents. La pipistrel-la nana
prefereix zones humides com ara aiguamolls i en menor mesura boscos de fulla
caduca tot i que pot apareixer en la major part d'ecosistemes que hi ha a Catalunya.
Es molt antropofila i la trobem habitualment en esquerdes i forats adequats en
construccions humanes. Es més gregari que la pipstrel-la comuna, formant colonies
de cria de fins a 1000 individus.

La pipistrel-la nana és una espécie forca comuna catalogada per 'UICN com de
preocupacio menor. Aixo és degut a la seva marcada adaptacio a I'ésser huma.

Les pipistrel-les nanes s'alimenten principalment de dipters (quironomids,
ceratopogonids) i altres tipus d'insectes incloent lepidopters com el barrinador de
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I'arrds, que cacen en arrossars i canals quan aquests estan inundats i en llacunes

guan s'asseca el delta.

-Esquerra superior: Comparacié de la mida de la pipstrel-la nana amb la ma.
-Dreta superior: Femella de Pipistrellus pygmaeus
-En gran: Mascle de Pipistrellus pygmaeus
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LES PLAGUES

Una plaga és una situacio en la qual un o més individus d'una o0 meés espécies
causen un efecte superior al normal sobre un ecosistema, provocant un desequilibri
en el seu funcionament. També pot tractar-se d'una situacié en la que una espécie
determinada (que els humans consideren indesitjable) entra en competencia amb

'home.

Naturalment, el que considerem com a plaga varia substancialment segons les

condicions del medi i del judici dels humans.

ELS ORGANISMES QUE LES PROVOQUEN | CARACTERISTIQUES

Generalment, les espécies que generen plagues presenten una seérie de
caracteristiques comunes: tenen una elevada taxa dincrement poblacional (es
reprodueixen rapidament), s'adapten molt bé a diferents condicions ambientals i per
tant poden colonitzar rapidament habitats nous. Tenen una capacitat de dispersio

molt gran, és a dir, s'estenen velo¢gcment.

Com a producte d'aquestes caracteristigues les plagues es propaguen molt
rapidament si es troben en I'ambient adequat. Cal notar també que les espécies que

meés tendéncia a formar plagues son espéecies petites en comparacio a 'home.

DANYS OCASIONATS

Les plagues poden causar un enorme dany tant economic i social com ecologic en

els ecosistemes en els que es presenten.

El dany ecologic radica en lI'esgotament de certs recursos necessitats per la plaga
i que provoquen un desequilibri en I'ecosistema. Per exemple, una plaga de llagostes
pot consumir la majoria de la vegetacié d'una zona, deixant molt poc aliment per a la

resta d'organismes.

El dany econdmic normalment és a causa de la destruccio total o parcial de cultius
I zones agraries a causa de I'excessiva preséncia d'una especie. Algunes espécies

han causat danys economics i socials molt elevats a I'home com ara Phytophthora
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infestans, el fong parasit de la patata que va causar un periode de gran fam a

Irlanda.

TIPUS DE CONTROL DE PLAGUES

Des de que existeix I'agricultura I'home ha sofert I'efecte de les plagues i ha tractat

de trobar-hi solucions.

Ja que és gairebé impossible eradicar completament una espécie en una zona

I'objectiu és controlar la poblacié fins reduir-la a uns nombres en els que no pugui

ocasionar danys.

Segons el metode i els productes utilitzats per limitar les plagues podem parlar de

quatre tipus de control de plagues, que passen a ser cinc si incloem la Gesti

Integrada de Plagues (GIP):

Tipus Funcionament Avantatges Inconvenients
Quimic Us de productes Alta eficacia. Problemes
quimics per matar els pMortaldat molt alta dels Mediambientals.
organismes d'una plaga. organismes de la plaga. Pot afectar la salut
S'aplica  molt  en Relativament barat i facil humana.
I'agricultura d'aplicar. Shan donat casos on a
industrialitzada. part de la plaga s’han
eliminat depredadors de
la plaga i aquesta ha
ressorgit de forma molt
més virulenta.
Mecanic Control de plagues de Pot ser barat i no és No té l'eficacia d'altres

forma fisica.

Us de barreres, trampes
o altres impediments per
pugui

que la plaga

arribar al cultiu.

nociu pel medi ambient.

metodes.

Pot ser costods en relacio

a la seva eficacia.
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Tipus Funcionament Avantatges Inconvenients

Genetic Modificacio de les|Els cultius es tornen|En els cultius modificats
espécies “Utils” per fer|molt resistents a les|el risc de que els gens
les resistents a les|plagues. variats passin al medi
plagues. També es/Es pot fer baixar el @mbientés gran.
considera control | nombre de les | L'alliberament de
genetic l'alliberament de|poblacions de plagues mascles estérils és un
mascles esterilitzats sense afectar en gran métode car i dificil de
d'una especie per reduir mesura el medi ambient|dur a terme.
el nombre  gjliberant mascles
d'aparellaments amb | esterils.
exit d'aquesta.

Biologic* Introduccio o No altera gaire No té leficacia de
potenciament d'un l'ecosistema. meétodes com el control
enemic natural de la pot ser una bona quimic.
plaga. manera de controlar una Cal un personal
S'alliberen depredadors, poblaci6 que es pot especialitzat coneixedor
es crien en captivitat o convertir en una plaga. de les relacions trofiques
se'ls ofereix refugis i els ecosistemes.
adequats per que
colonitzin un area.

Gestio Combinacié dels Al combinar diferents Perd eficacia al trobar-

integrada metodes de control metodes de control pot se una plaga en el seu

de plagues anteriors. tenir una eficacia molt punt algid.

(GIP) Considera factors elevada. Es un métode costos.
economics, ecologics i S'intenta alterar
socials. l'ecosistema el minim

Tractament de la plaga
abans de que limpacte

sigui desmesurat.

possible.
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*CONTROL BIOLOGIC

Tracta de mantenir la poblacié d'una plaga sota control mitjancant la potenciacio

dels depredadors naturals d'aguesta plaga.

Per afavorir la presencia dels depredadors naturals s'utilitzen diferents metodes,
com la cria en captivitat i posterior alliberament, construccié de refugis i zones de
cria adequades per a I'espécie o si el depredador és al-octon, la completa introduccio
d'aquesta.

Aquest metode ja s'havia utilitzat cap I'any 300 a la Xina, introduint formigues en
els cultius de citrics per que aquestes depredessin una espécie d'escarabat que
causava grans danys en els cultius. Tot i aix0, va trobar un veritable impuls cap al
segle XIX on diversos entomolegs europeus van constatar les relacions de

depredacié entre espécies d'insectes.
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EL DELTA DE L'EBRE

El delta és un ecosistema forca atipic dins del marc de paratges naturals que
podem trobar a Catalunya. Es una de les poques zones humides que encara podem
trobar a Catalunya i la més important tant en superficie com en biodiversitat.

El delta és una gran plana deltaica d'uns 320 km quadrats la formacio de la qual
es va iniciar fa uns quatre milers d'anys i es nodreix principalment dels sediments
que aporta el riu Ebre. Dividit per aquest ultim en dues meitats: I'hemidelta sud i
I'hemidelta nord, al delta hi trobem la conjuncid de diferents ambients naturals.
Tanmateix, no podem mai oblidar que el delta de I'Ebre esta intensament marcat per
I'activitat humana que condiciona i modifica aquests ambients. De fet, els arrossars,
o les llacunes d'aigua dolca, que allotgen tantes espécies d'animals i plantes sén
habitats artificials. L'equilibri entre les activitats humanes i la natura és molt precari.
Per aixo es va crear l'any 1983 el Parc Natural del Delta de I'Ebre. Posteriorment
aquest indret també va ser inclos en els convenis Ramsar per la proteccié de les

zones humides i forma part d'una ZEPA (zona d'especial proteccio per a les aus).

El Delta de I'Ebre és el segon paratge natural d'Espanya en termes de
biodiversitat, Gnicament superat pel Parc Nacional de Dofiana a Andalusia. Es un
dels principals refugis d'especies aquatiques de la mediterrania i tota Europa,
constituent també un important lloc de parada per nombroses espécies migradores

com alguns quiropters i moltes aus que hi troben abundant aliment.

ELS PRINCIPALS AMBIENTS DEL DELTA DE L'EBRE

1-Els arrossars : Ocupen la major part de la superficie del delta. Els camps d'arros
soén vitals per a la fauna deltaica ja que ofereixen aliment i refugi a una enorme

quantitat d'aus, amfibis, alguns mamifers i insectes entre d'altres.

Els camps d'arros son inundats a la primavera (cap al maig) i després de la
sembra l'arros creix durant I'estiu. Es segat al setembre, tot i que si les condicions
meteorologiques han sigut adverses durant el periode de creixement la sega pot
tenir lloc al mes d'octubre. Els camps segueixen inundats fins a I'hivern on

s'assequen.
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L'aigua estancada permet la reproduccié de nombrosos insectes que a la vegada
sén la base de l'alimentaci6 de moltes espécies animals. També trobem espécies

que s'alimenten de plantes aquatiques o grans d'arros.

2-Les llacunes d'aigua dolca : Conjunt format per les llacunes d'aigua dolca de
tot el delta. Les més destacades son I'Encanyissada (la llacuna més gran de

Catalunya), Canal Vell, I'Alfacada i la Bassa de les Olles.

Aquestes llacunes reben l'aigua dolca dels desaiguies dels arrossars i solen estar
envoltades per grans cinturons de canyis (Phragmites australis) i boga (Typha

angustifolia) els quals ofereixen refugi a una riquissima comunitat animal.

Com els arrossars, l'abundancia d'insectes permet una gran diversitat animal i
quan els arrossars son secs les llacunes es converteixen en el principal refugi de

fauna al delta.

3-Les llacunes d'aigua salobre i erms salats : Principalment la tancada i les
antigues salines de Sant Antoni. S6n ambients molt salins i amb vegetacié halofila

com la salicornia o els tamarius.

Com tots els ambients amb aigua estancada proliferen nombrosos invertebrats

gue sustenten tota una xarxa trofica.

Els erms salats sén zones inundables amb una fauna i flora més propia
d'ambients secs. De fet, als erms de la Tancada podem trobar una bona poblaci6 de
terrerola rogenca, un alaudid més propi de les zones arides de la depressio de
I'Ebre.

4-Els ullals : Els ullals sén surgéncies d'aigua provinent dels Ports de Tortosa i
Beseit i el Montsia que es troben en les zones interiors del delta. Formen basses
d'aigua dolca bastant profundes amb alguna vora de canyis i arbres al voltant.

Tot i haver estat molt transformats per la ma de I'home, acullen un bon nombre
d'espécies escasses al delta, especialment amfibis, réptils i plantes com els

nenufars.

5-Platges i zones costaneres: Les platges del delta tenen la sort de no estar gaire
explotades turisticament, cosa que permet un cert desenvolupament de la fauna

tipica d'aquests ambients.

Tota la costa del delta és un front sorrenc més o menys ample que entra

suaument al mar.
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Com que I'Ebre aporta molta matéria organica i per tant nutrients, les aigles

somes que envolten el delta s6n molt productives.

Aixi podem trobar en les zones d'accés restringit com la Punta de la Banya o la
Punta del Fangar colonies de gavines i Xatracs i gran quantitat de ocells en pas que
hi recalen per alimentar-se. En aquestes reserves també existeix tot un complex de

dunes amb vegetacio i fauna tipica.

6-El riu Ebre : Juntament amb les llacunes un dels pocs elements del delta amb

preséncia constant d'aigua, oferint aliment durant tot I'any.

Es refugi de gran quantitat de peixos, tot i que la introduccié d'espécies al-loctones
per a la pesca (com el silur) en fan perillar aquesta diversitat, i a les seves vores
encara podem trobar algunes taques de bosc de ribera, un ecosistema molt escas

avui en dia.
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Mapa de distribucié d’ambients naturals al Delta de I'Ebre
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RELACIONS TROFIQUES

El Delta de I'Ebre té capacitat per produir grans quantitats de materia organica.
Les grans superficies d'aiglies somes i riques en nutrients que ofereixen els camps
d'arros i les llacunes son ideals per a la proliferacié de plantes aquatiques, que son
la base d'una gran i diversa xarxa trofica. Les quantitats de biomassa produides al

Delta de I'Ebre s6n enormes.

Aquestes aigles estancades son també un important focus de cria de nombroses

espeécies d'insectes que son l'altre pilar d'aquest enormement complex ecosistema.

En la base de la piramide ecologica situem les plantes i algues. La gran majoria
de les plantes son espécies propies d'ambients humits, escassejant els arbres degut
a la poca estabilitat del sol. Unicament trobem alguns tamarius (Tamarix sp.) en

zones salobres.

En el primer grad es situen les espéecies que s'alimenten dels productors
esmentats anteriorment, com alguns artropodes herbivors, mamifers com els

rosegadors i un gran nombre d'aus.

Els artropodes herbivors constitueixen una font d'alimentacié per una multitud
d'especies depredadores amb un grau de diversitat sorprenent. Per comencar
trobem els artropodes que cacen els seus congeneres, en aquest grup pertanyen un

gran nombre d'escarabats, aranyes i libél-lules entre molts altres.

Dels artropodes també s'alimenten moltes aus i molts mamifers insectivors com
les musaranyes. Els amfibis i réptils s'hi han adaptat de tal manera que la seva dieta

esta constituida gairebé en la seva totalitat per aguests animals.
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Xarxa trofica d’'una zona humida com el Delta de I'Ebre

IMPACTE HUMA

L'home ha deixat una marca profunda en l'aspecte del Delta de I'Ebre. Fa
solament una mica més d'un segle, el delta era una gran plana coberta principalment
per llacunes i erms salins. Solament les zones interiors on es trobaven surgéncies
d'aigua provinents del Montsia i els Ports de Tortosa comptaven amb aigua dolca que
constituien una barrera de pantans i canyissars impassables que aillaven el Delta. El

gue ara resta d'aquestes surgéencies son els ullals.

El Delta era una zona poc poblada, degut a la hostilitat del medi. No s'havia iniciat
encara el cultiu de I'arros (introduit cap a finals del segle XIX) i la principal ocupacié
era la cria d'ovelles en els erms salins. La caca i la pesca eren activitats practicades
amb assiduitat i juntament amb algun cultiu de fruita a la riba del riu completaven la

dieta local. Existien algunes salines.

L'aillament de la resta de Catalunya per terra i la falta de ports importants
causaren un gran endarreriment. No és fins que s'introdueix de manera estesa el
cultiu de l'arros que el Delta de I'Ebre dona un pas endavant. Aquest cultiu s'impulsa

mitjancant la construccié de dos canals que distribueixen aigua dolca de I'Ebre: el de
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la dreta i el de I'esquerra, construits els anys 1860 i 1912 respectivament. Els dos
canals donaren lloc a una extensa xarxa de canals més petits i sequies que reguen

més de 15000 ha avui en dia.

Inicialment el I'arros era cultivat de forma tradicional, plantant-se els camps a ma
amb ajuda de cavalls. Cap als anys 60, es va produir una altra gran revolucio en el
cultiu d'aquest cereal. Es va mecanitzar el camp i es van introduir productes quimics.
La productivitat augmenta, podent-se conrear mes arros, sense por a les plagues

amb molt menys ma d'obra.

Un problema derivat de la mecanitzacio és la contaminacio de les aigues i el sol
per agents quimics. Va arribar a ser un gran problema, eliminant grans quantitats
d'insectes i amfibis. Avui en dia I'is d'aquests productes esta molt regulat, fet que ha

comportat una important recuperacio dels animals més afectats.

En els dltims anys hi ha hagut iniciatives per fomentar el cultiu de I'arros ecologic
com a mesura ambiental i economica. Per una banda s'estalvia I'ls de productes
quimics i de practiques contraries al medi ambient i es pot obtenir un major benefici
al produir un arros de major qualitat. Un exemple d'aquestes iniciatives és la reserva

de Riet Vell, que cultiva arrds ecologic per intentar demostrar-ne la rendibilitat.

Al Delta de I'Ebre es produeix una part important de tot I'arrdos espanyol. Tot i no
ser el primer productor a nivell estatal (de fet ocupa el tercer lloc en la llista superada
solament per els arrossars de la zona del Guadalquivir, a Andalusia, i de lalt
Guadiana, a Extremadura) aporta aproximadament el 15% de la collita anual

espanyola.

L'altre gran suport de I'economia local és el turisme. Tot i no ser tan massificat

com a la resta de la costa, molta gent visita el delta cercant natura i platges.

AMENACES PER AL DELTA

El Delta de I'Ebre és com hem pogut veure un paratge que s‘ha pogut formar
gracies a la coincidencia d'una série de fenomens concrets en el temps i I'espai. Per

aixo, qualsevol modificacié de les condicions ambientals pot causar un gran impacte.

El principal problema és la regressio del delta. En els ultims anys s'ha constatat un

important retrocés de la linia de costa en detriment del mar. Aix0 es deu a una
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confluéncia de factors com la pujada del nivell del mar, la disminucié del sediment

aportat per I'Ebre i I'enfonsament del delta causat per I'home.

El problema més greu és la construccié d'embassaments al llarg de la conca del
riu Ebre. Alla s'hi reté no solament aigua siné la base del creixement del delta. A part
de minvar drasticament el cabdal del riu, disminuint I'arribada d'aigua dolca es reté

una gran part del sediment que hauria de transportar I'Ebre.

La millor solucié a aquest problema seria l'obertura peridodica de les comportes
dels embassaments de I'Ebre, alliberant aixi bona part del sediment que s'hi
acumula. No obstant ens trobem amb un problema: I'embassament de Flix. A Flix
encara romanen sediments toxics del vessament de I'empresa quimica ERCROS
entre els anys 1988 i 1993. Al ser una de les ultimes preses s‘hauria d'obrir per
permetre l'arribada de sediments al delta arrossegant-se també gran part del
sediment contaminat. Per a poder posar en practica aquesta mesura caldria
descontaminar previament I'embassament. Aquesta accié esta planificada pero és

molt costosa.

En les darreres decades s'ha pogut observar un lleuger pero constant augment
del nivell del mar i es preveu que en el segle actual aquesta pujada s'accentui (entre
40 1 100 cm per sobre del nivell actual). Al ser una gran plana formada pel sediment
de I'Ebre, el seu delta té un perfil de relleu molt baix. Amb una petita pujada del nivell

del mar podria desapareixer una gran part de la seva superficie.

Aix0 es combina amb el lent enfonsament del delta. Naturalment, el delta tendeix
a enfonsar-se de forma lenta, quedant compensat I'enfonsament amb Il'aportacié de

sediments en les crescudes de I'Ebre (retinguts ara pels pantans).

Pero no totes les amenaces per al delta son de tipus fisic. La extraordinaria
biodiversitat que s’hi dona es veu amenacada per tres fenomens: la caca i
sobrepesca, I's de productes quimics contaminants i la introduccié d’especies

al-loctones.

Tradicionalment la caca i la pesca eren molt importants per a la gent del Delta de
'Ebre ja que eren gairebé la seva Unica aportacio proteines a la seva dieta. Inclis
avui en dia, una part molt gran de la poblacié la practica. El problema és que
'excessiva caca pot causar greus desequilibris mediambientals al alterar les
comunitats que habiten el delta. Ara la caca esta regulada a uns periodes concrets,

fora de I'epoca reproductora de la majoria de les especies i a uns nombres
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determinats per I'administracio.

De les diferents modalitats de caca n’hi ha algunes, perd0 que causen un gran
dany a les aus, les més perjudicials son la caca amb vesc (reinstaurada després de

ser abolida) i la caca a la lluna (sense garanties d'identificacio de I'especie).

Com la caca, la pesca també és una activitat tradicional i per tant protegida per
I'administracié. També com la caca ha sigut duta a terme de forma indiscriminada,

portant a la vora de I'extincio diverses especies propies de la zona.

La plataforma continental davant del delta és una zona molt rica en pesca. Aixo és
aprofitat a les localitats costaneres de la zona on hi ha ports pesquers, el més
important el de Sant Carles de la Rapita. Com a tot el Mediterrani, a la zona del delta
s'ha donat una intensa sobrepesca que amenaca les especies aquatiques de la
zona. Una disminucié en el nombre de peixos no significa solament una amenaca

per a ells sind per tota la xarxa trofica que suporten.

Una solucié que s'ha intentat promoure és la veda de pesca durant finals de
primavera i principis d'estiu coincidint amb I'época reproductora dels peixos.

En el riu, la fauna aquatica autoctona es troba molt degradada. Moltes espécies
han desaparegut o es troben seriosament amenacades. EI més emblematic és
I'esturié (Acipenser sturio), en declivi des de la construccié de l'assut de Xerta al
segle XV, desparegut de I'Ebre a la decada del 1960. Altres espécies com l'anguila

(Anguilla anguilla) han sofert sobrepesca i s’han tornat molt escasses.

Un dels factors que ha contribuit al declivi dels peixos de riu ha sigut la introduccio
d'espécies estrangeres que depreden moltes de les espécies locals o entren en forta
competéncia amb elles. En el cas de peixos, mol-luscs i crustacis hi ha un gran
nombre d'espécies introduides. Aquestes introduccions son dutes a terme de forma o

bé voluntaria, per pescar, o bé involuntaria (escapades).

De forma voluntaria les especies introduides a destacar son el silur (Silurus
glanis) i el cranc de riu america (Procambrus clarkii) que van ser introduides per al
consum huma. Al cap dels anys perd s'ha constatat una important alteracié dels

ecosistemes per part d'aquestes especies.

De forma involuntaria més importants so6n el musclo zebrat (Dreissena
polymorpha) i el cargol poma (Pomacea insularum). El primer arribat probalblement
adherit a vaixells des del Mar Negre i el segon procedent d'una granja d'animals per
aguaris causen grans prejudicis economics. El musclo zebrat no solament altera la
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qualitat de les aigles al ser un important filtrador siné que colonitza practicament
totes les superficies que troba, incloent conduccions d'aigua, bucs i hélixs de vaixells
o turbines i altres elements de plantes hidroelectriques impedint el seu correcte
funcionament. El cargol poma afecta a la fauna autoctona ja que €s un competidor
amb una capacitat molt gran de reproduir-se rapidament. A més un dels seus
aliments preferits és la planta d'arros quan aquesta surt de l'aigua, per la qual cosa
s'esta realitzant entre diversos organismes oficials amb col-laboraci6 amb els

agricultors i entitats locals una tasca d'eliminacio dels efectius.

PLAGUES AL DELTA DE L'EBRE

Un dels grans problemes del cultiu de l'arros és la preséncia de plagues,
autoctones o introduides que s'alimentin de la planta o els grans. També es
consideren plagues les males herbes que es poden trobar en els arrossars i que
competeixen amb la planta de l'arros. Les principals amenaces pels agricultors sén el
barrinador de l'arros (Chilo suppressalis), el cargol poma i en menor mesura la

pudenta (Eysarcoris inconspicuus).

Depenent de la incidéencia i del tipus del plaga s'utilitzen diferents metodes per a

controlar-les.

Pesticides i herbicides : L'Us de productes quimics esta molt estés pel delta.
Ofereix l'avantatge d'eliminar amb relativa facilitat la plaga desitjada pero també
elimina altres espécies beneficioses o0 vulnerables a aquests agents quimics, pel

qual el seu Us pot ser contraproduent.

Trampes de feromones : Per a determinats insectes que es guien per les
feromones emeses pels seus congeneres s'utilitzen trampes amb aquestes
substancies. Es un bon métode per controlar plagues ja que és selectiu. S'utilitzen

molt per controlar el barrinador de I'arros.

Assecament de camps o inundacid6 amb aigua salada : Aquest recurs és
emprat exclusivament contra el cargol poma. Aquest cargol té una resistencia a la
sequera molt elevada ja que pot acumular aigua en la closca i enterrar-se, podent
sobreviure mesos. Per aixo, en zones on s'ha detectat la seva presencia els camps

s'assequen al novembre, dos mesos abans que normalment.
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Un altre métode per combatre el cargol poma és la inundacié dels camps amb
aigua marina. El cargol poma és un animal d'aigua dolc¢a, que no pot resistir I'elevada
salinitat de l'aigua de mar. Els camps en els que s'ha utilitzat aquesta técnica han
constatat una elevadissima mortalitat d'aquest mol-lusc. L'inconvenient és que no es

pot utilitzar molt temps i que cal després “netejar” els camps amb aigua dolca.

Control mecanic de cargol poma: Metode molt laboriés amb una efectivitat alta.
Només utilitzat en casos d'imminent arribada de la plaga a un nou espai fins ara
lliure d'ella. El cargol s'extreu a ma de canals, eliminant-se també les seves postes.

EL BARRINADOR DE L'ARROS

El barrinador de l'arrds (Chilo suppressalis) és un lepidopter de la familia
Crambidae autocton del sud-est asiatic i Australia. Es una papallona nocturna de
mida mitjana, els adults dels quals poden arribar a mesurar 2,8 cm d'envergadura.
Les femelles tendeixen a ser més grans que els mascles.

El seu habitat tipic al delta és l'arrossar on s'alimenta, es refugia i es reprodueix,

trobant en les plantes de I'arros un excel-lent lloc per realitzar les postes.

Les postes son agrupacions de fins a 200 ous que trobem sobre les fulles de la
planta atacada. Quan neix la larva, perfora la tija i s'hi allotja. Alla seguira
desenvolupant-se fins arribar a I'estat de crisalide, en el qual romandra uns 8 o 10
dies fins assolir I'estat adult i morir als 3-6 dies.

L'adult és d'un color ocraci clar amb dues petites taques fosques fosques a les
ales anteriors, les ales posteriors son més clares, d'un color gairebé blanc. Les
larves tenen un to ocre similar
al dels adults pero presenten
cinc ratlles longitudinals
fosques. Quan han passat a
estat de crisalide, adquireixen
un color marronds. Larves i
crisdlides poden arribar a
mesurar fins 2,6 cm de
longitud.

Barrinador de I'arros. Chilo suppressalis
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TREBALL DE CAMP
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COL-LOCACIO DE CAIXES REFUGI PER A RATPENATS

La col-locacié de caixes refugi per a ratpenats és un projecte dut a terme per
I'Associacié de Defensa Vegetal (ADV) de l'arrdos. Aquest organisme en col-laboracié
amb entitats com SEO/Birdlife, I'administracié local i els agricultors ha instal-lat
caixes refugi per tot el delta i n'ha proporcionat als agricultors que ho han demanat

pels seus propis camps.

L'objectiu d'aquest projecte és controlar la plaga de barrinador de Il'arros (Chilo
suppressalis), que provoca perdues economiques en els cultius, mitjancant una

tecnica de control biologic.

Les pipistrel-les nanes sén ratpenats que s'alimenten de insectes nocturns,
depredant també el barrinador de l'arros. L'objectiu del projecte és consolidar
poblacions ja existents i afavorir la colonitzacié de totes les zones arrossaires per
part del Pipistrellus pygmaeus. Aix0 es pretén aconseguir oferint-li solucié al seu

problema més gran al delta, la falta de refugis adequats.

Amb la col-locaci6 de caixes refugi, la pipistrel-la nana troba tot un seguit de llocs
colonitzables dels que no disposava abans i que li permeten formar noves colonies i

poblacions.

Aquestes caixes es solen fixar en zones molt properes als camps d'arros:
normalment sobre pals electrics, de fusta o formigo, en els marges dels arrossars o

en parets de magatzems agricoles, també tocant els arrossars.

S'espera que lincrement d'exemplars de pipistrel-la nana pugui suposar un
descens en els numeros del barrinador de l'arros. Es calcula que un ratpenat pot
ingerir una fraccié molt gran del seu pes en insectes cada nit, en algunes espécies

es supera la meitat del pes propi.

També cal tenir en compte que els ratpenats no depredaran exclusivament sobre
el barrinador de l'arros. Depenent de I'época de I'any i els seus pics de presencia,
juntament amb els d'altres insectes fara variar ostensiblement la dieta dels
quiropters.

Durant els mesos abans de l'estiu on no trobem adults de barrinador de I'arros (els
primers apareixen al maig) els ratpenats s'alimentaran d'altres insectes com els

mosquits. Durant els primers mesos de l'estiu on la preséncia d'aquest lepidopter no
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€s excessiva els ratpenats el cacaran entre d'altres insectes; mentre que als mesos
d'agost i setembre, on el barrinador té el seu punt algid les pipistrel-les el convertiran
en la base de la seva dieta. Aixi es redueix limpacte causat per les explosions

demografiques de finals d'estiu.

Per a veure la localitzacio de les caixes refugi adjunto en 'annex 1 un seguit de
mapes del Delta de I'Ebre on veiem la seva ubicacio. ElI primer mapa mostra el
conjunt de caixes de tot el delta i els altres tres s6n ampliacions de diferents zones.
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MODELS DE CAIXES REFUGI AL DELTA DE L'EBRE

Al delta de I'Ebre he treballat principalment amb tres models de caixa refugi, als
quals he anomenat model A, model B i model C. Els tres estan fabricats amb fusta i

presenten avantatges i inconvenients per al seu Us.

Model A: el model A és el segon més
freqiient al delta. Es un model dtil ja
gue la caixa es pot subjectar bé a pals
eléctrics utilitzant filferros o en parets

d'edificis on es subjecta amb cargols.

Aquesta caixa té unes nombres
d'ocupacié molt bons ja que és una
reproduccid bastant fidel dels refugis
naturals que cerquen els ratpenats de
I'espécie Pipistrellus pygmaeus,és a

dir, fissures i escletxes poc amples.

Un problema que té aquest model
és la tanca de les caixes consultables.
En un cert nombre de casos, aquestes
es troben obertes i son ocupades per

pardal comu, impossibilitant el seu Us

com caixes per a ratpenats.

Des de una perspectiva lateral, la caixa té secci6 triangular. Es el model més gran,
amb una alcada de 56,5cm i consta d'una sola cambra. Aquesta és un prisma
triangular amb la base ubicada al lateral de la caixa; el costat més llarg del prisma
(48cm) coincideix amb la paret vertical, el costat més petit (19,5cm) amb la teulada i
el costat mitja (43,5cm) amb el frontal. Aixi, 'amplada de la caixa augmenta a
mesura que el ratpenat puja per l'escletxa.

L'accés és una rampa vertical de 8,5cm de longitud que accedeix directament a
I'espai interior, la rampa té unes incisions horitzontals que proporcionen adheréncia
als ratpenats.

En les caixes consultables, la meitat superior de la part frontal de la caixa pot ser
aixecada per veure linterior.
34



Model B: el model B és el més
frequent al delta. Com el model A
presenta l'avantatge de poder-se
ubicar en diferents tipus de
suports, bé amb cargols, bé amb

filferro.

El model B també te uns bons
nombres d'ocupacié tot i que no
sigui el més adequat per a
ratpenats com com la pipistrel-la

nana. El problema radica en que
té una cambra massa gran (innecessaria per aquesta espécie) i una rampa d'acces
massa curta que dificulta I'entrada dels ratpenats. Un altre problema és la caiguda de
les caixes (sobretot les fixades amb cargols a parets) que en aquest model es dona

frequentment.

Vistes frontalment, les caixes del model B tenen forma de quadrat situat sobre un
vertex (com un rombe). La caixa presenta l'avantatge d'un muntatge senzill i peces

estandarditzades que en facilita la produccio.

Esta constituida per set peces, de les quals dues actuen de teulada, dues de
coberta frontal i posterior, dues de cobertes inferiors i la Ultima de rampa.

La cambra té unes dimensions de 20cm x 20cm x 14cm i esta parcialment dividida
per la rampa d'accés. En les caixes consultables es pot aixecar una de les cobertes

inferiors.
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Model C: el model C és el més escas al delta, amb només cinc caixes en la zona
dels Ullals de Baltasar i per aixd no compto amb dades d'ocupacio rellevants.

Es un model similar al B
perdo en comptes de ser un
gquadrat situat sobre el seu
vertex es tracta dun
rectangle. Com el model B,
aquest també  presenta
I'inconvenient d'un espai
massa gran i una rampa

massa curta.

La cambra interior té unes

dimensions de 16,2 cm x 27,5¢cm x 19,5 cm

L'obertura per consultar I'ocupacio és una porta rodona (8 cm de diametre) que es
subjecta a la coberta frontal amb pinces d'estendre roba i es pot retirar.

Altres models: hi ha una enorme diversitat de caixes, tant en I'ambit de forma i
disseny, com de mides i col-locacié. Al delta existeixen caixes semblants al model A,
perd amb una cambra més espaiosa; models que imiten una escletxa, fetes de fang
cuit; o caixes de forma més arrodonida fetes amb el mateix material.

Altres models de
caixes refugi
localitzats a la
reserva de Riet Vell
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CONSULTA DE CAIXES | MANIPULACIO D'ANIMALS EN MA

Consulta de caixes: la consulta de les caixes va ser realitzada en un periode
d'aproximadament una setmana i mitja entre finals de juny i principis de juliol. Aqui

explico el protocol que vaig seguir.

Per consultar les caixes normalment s'utilitza una escala per accedir-hi, ja que la

majoria de caixes esta situada a més de 2 m d'algada.

Per comencar, es marca el nombre de la caixa amb retolador permanent, que
permetra identificar-la posteriorment. A continuacio s'anoten les coordenades UTM
de la caixa, la seva orientacio i I'habitat i la zona on es troba. Finalment es procedeix
a comprovar la preséncia d'animals. Per aixo primer s'intenta determinar la presencia
d'individus mirant amb ajuda d'una llanterna per l'orifici d'entrada, si no es té éxiti la
caixa €s consultable s'obre la porta i es mira l'interior. En els casos de caixes no
consultables s'inspecciona la rampa d'accés i la zona del suport en busca

d'excrements que delatin ocupacio.

Sempre cal tenir molta cura i evitar al maxim molestar i/o espantar els ratpenats.

Un cop acabada la consulta s'ha de procurar deixar tot tal i com era abans.

Captura: la captura d'animals
varia molt depenent de I'espécie,A
es poden utilitzar meétodes de
captura en vol com de captura en
la caixa. Els primers solen
comportar algun tipus de xarxa
com la xarxa japonesa o0 la xarxa

en arpa, mentre que en el segon

cas es solen extreure de les caixes

refugis amb la ma.

Els métodes de captura amb xarxa son Uutils ja que situats davant d'una colonia o
en un lloc de pas important poden atrapar molts individus en poc temps sense
necessitat de destorbar la colonia. L'Unic inconvenient és que els quiropters
mitjancant ultrasons poden detectar fils d'un gruix molt fi i per tant la xarxa haura de
ser una xarxa meés especialitzada.
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La captura en caixa o0 colonia pot ser molt practica al poder mesurar
caracteristiques propies de la colonia com temperatura corporal a part de marcar un

gran nombre d'individus, pero es corre el risc de molestar en excés els ratpenats,

Per capturar les pipstrel-les nanes hem utilitzat un cacapapallones, que hem situat
a la ranura d'acceés de les caixes i després obert la porta de la caixa. Les pipistrel-les
surten volant i queden atrapades al cacapapallones. Aquest metode és el més
practic ja que gairebé no falla i no els causa cap mal ni cal extreure'ls d'una xarxa

com la japonesa, on es poden enredar.

Manipulacié de l'animal en ma: un cop trets de la xarxa la millor manera de
manipular les pipistrel-les és subjectar-les per 'humer. Agafar-les per l'avantbrac o
els dits podria causar-los fractures o lesions mentre que subjectar-los pel patagi
podria causar la seva ruptura. Aquesta manera d'agafar-los també ens permetra un
millor estudi de I'animal ja que des d'aguesta posici6 podem estendre les ales del

ratpenat o observar amb precisi6 detalls del pelatge o del cos.

Un cop finalitzada la manipulacié cal tornar-los al seu refugi. En cas del
Pipistrellus pygmaeus vam col-locar els exemplars a la rampa d'accés a la caixa de
la qual els haviem capturat ajudant-los a entrar. La majoria, un cop a la caixa hi
romanen fins la seva hora habitual de sortida. Si és possible és millor evitar que
surtin ja que no estan acostumats al vol dilirn, tot i que en la gran majoria de casos,

coneixen l'existéncia d'altres refugis on poden amagar-se.

oE

Y

Mesura de l'ala d’un ratpenat i il-lustracié de la forma adequada d’agafar-los

Si s'han agafat dos 0o més ratpenats, €s convenient allotjar-los en petites bosses

de tela per a mantenir-los tranquils mentre es manipulen els altres individus.
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Precaucions: quan es treballa amb ratpenats cal sempre seguir una série de

precaucions basiques per evitar lesions i contagi de malalties.

Molts ratpenats sb6n transmissors de malalties greus, com la rabia, que és
transmesa mitjancant el contacte de la saliva amb una mucosa o una zona exposada
com una mossegada. També poden transmetre altres malalties en els excrements i
l'orina.

Per a evitar aix0 caldra sempre usar guants de proteccio i si és possible també

vacunar-se preventivament contra la rabia.
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ANALISI DELS RESULTATS

DADES GENERALS D'OCUPACIO

De les 78 caixes registrades en la llista que em va proporcionar I'ADV vaig poder
accedir a 67. Les 11 caixes restants no les vaig poder localitzar, bé per error meu bé

per desaparicio o caiguda de les caixes.

D'aquestes 67 caixes he pogut utilitzar 50 per realitzar I'estudi, fraccié que
representa un 74,6% de les caixes localitzades. Aquest déficit de més del 25% és en
part causat per la impossibilitat de determinar la presencia/abséncia de ratpenats en
algunes caixes de dificil accés i en part per dos problemes que afecten la construccio

de les caixes.

El primer problema és la subjeccid, moltes caixes del model B tendeixen a caure o
torcar-se amb el temps. No podem oblidar que al Delta de I'Ebre, a I'hivern sobretot,
es poden donar vents molt forts. He trobat un bon nombre de caixes on els cargols
que l'aguantaven han fet fallida. La subjecci6 a pals de la llum amb filferro ha resistit
millor les inclemencies. Cal puntualitzar que he trobat ratpenats en algunes caixes

torcades, les quals han sigut incloses en l'estudi.

El segon és la tanca de la variant revisable del model A. En una filera d'onze
caixes del model A situades a I'hnemidelta nord (zona del desaiglie de la bassa
prima), 6 eren obertes i allotjaven nius de pardal comu (Passer domesticus). Tenint
en compte que amb les caixes refugi es vol potenciar la preséncia de pipistrel-la

nana i no de pardal comu s'hauria de cercar un millor sistema de tancament.

Un cop determinades les caixes aptes per ser incloses en l'estudi he calculat la
dada general d'ocupacido de caixes Uutils, resultant un 60% de les caixes utils
ocupades. Aguest nombre és una xifra molt destacable, ja que els quiropters no
solen mostrar una gran predileccié cap a les caixes refugi. Aixo denota la falta de

refugis adequats al Delta de I'Ebre.

En el meu estudi he decidit agrupar els valors d’ocupacié de les caixes en dos
variables clarament diferenciades: ocupades i no ocupades. Les caixes ocupades
sén aquelles on vaig detectar preséncia de ratpenats cercant els excrements i/o

obrint la caixa per mirar si hi havia individus. Al estudiar quines sén les caixes que
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prefereixen les pipistrel-les el que m’interessa coneixer no €s quines caixes estan

ocupades en el moment de I'estudi siné quines poden arribar a ocupar-se.

El recull general de totes les dades es troba en I'annex 2. En aquest annex he
inclos unes graelles realitzades amb excel on es recull tota la informacio que vaig

obtenir al camp.

Ocupacié de les caixes Utils

B Abséncia confirmada
B Preséncia confirmada

Excrements

Caixes Utils, no utils i no localitzades

M Caixes Utils
B Caixes excloses

Caixes no trobades

OCUPACIO SEGONS EL MODEL DE CAIXA

Un dels problemes més importants en el marc de dades amb el que he treballat és
la gran variacié en la mostra de cada variable estudiada. Aix0 causa que, en els
casos d’algunes variables no puguem extreure conclusions fermes.

Aquest cas s'ha donat amb els models de caixa. El model més ben representat

era el B amb 42 caixes que han quedat reduides a 40. El segueix el model A amb 20
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unitats que eliminant les inviables i de presencia/abséncia no confirmada passen a
ser 7 i finalment trobem el model C amb 5 unitats de les quals no vam haver de

descartar cap.

Sobre aquests nombres la millor ocupacio la tenia el model A amb les set caixes
ocupades resultant aixi una ocupacié del 100%. Cal aclarir que amb solament 7
caixes no es pot obtenir una dada d’ocupacié completament fiable sin6 més aviat

una tendéncia.

Com s'explica en l'apartat que tracta sobre els models de caixes el principal
problema del model A és la seva tanca. Un grup de nou caixes presentava sis d'elles
obertes amb un niu de pardal ubicat a l'interior. Ja que aquest model ha presentat
una ocupacio tant bona crec que s'hauria de revisar el sistema de la tanca per tal

d'evitar aquests problemes.

La segona millor taxa d'ocupacio la presentava el model B sent ocupades 22 de
les 38 caixes, equivalent a un 57,9% de les caixes ocupades. La pitjor taxa és el
20% (una de les 5 caixes) del model C. Aquesta dada és, pero irrellevant, ja que al
haver-hi solament 5 caixes d’aquest model i estar aquestes concentrades en el
mateix lloc no podem afirmar que la dada d'ocupacio obtinguda sigui un reflex de la

realitat.
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OCUPACIO SEGONS EL SUPORT DE LES CAIXES

Els suports que he trobat sén pals de FECSA (42 caixes, 29 utils), parets de cases
0 magatzems agricoles (21 caixes, 19 utils), una caixa situada sobre una tanca de
malla metal-lica i dues ubicades en arbre (les Ultimes dues categories descartades
per nombre insuficient de caixes).

Les caixes ubicades sobre paret han mostrat una ocupacié una mica millor que les

caixes ubicades sobre pals, un 61,9% davant d'un 53,3%.
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La preferencia dels ratpenats per les caixes sobre paret pot ser deguda a la
proteccio que ofereix la paret o a la preséncia de colonies en algunes de les cavitats
que tingui l'edifici. En molts casos hem trobat individus joves o mascles aillats

ocupant una caixa, provinents d'una colonia adjacent.
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OCUPACIO SEGONS L'ORIENTACIO DE LES CAIXES

En el conjunt de caixes amb les que s'ha realitzat I'estudi he usat una bruixola per
determinar la seva orientacié aproximada. Les categories en les que he dividit la
bruixola corresponen amb els quatre punts cardinals: N (nord), E (est), S (sud), W
(oest) i els punts entre aquests: NE (nord-est), SE (sud-est), SW (sud-oest) i NW

(nord-oest).

Excepte en les caixes orientades a N, W i NW, amb poques caixes Uutils per
categoria, totes les orientacions tenen caixes utils suficients com per determinar una

tendencia general.

Les caixes orientades al sud i als sud-oest s6n les que han mostrat una ocupacio
més alta, amb un 88,9% i un 70,0% respectivament. Bones dades son també les de

nord, 75,0%, i nord-est 66,7%, tot i que amb menys mostra i per tant menys fiable.

Les pitjors dades son les obtingudes amb caixes orientades a l'est i el sud-est
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amb 50,0% i 30,0%. Tot i que en general siguin bones dades d'ocupacio,

comparades amb les dades de la resta d'orientacions sén meés febles.
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OCUPACIO SEGONS L'ALGCADA DE LES CAIXES

Al Delta de I'Ebre podem trobar caixes en un rang d'alcades que vadesde 1,5a 7
m. Per tenir una mostra més gran i apropiada pel tractament estadistic he arrodonit
les alcades al mig metre, he afegit també dues categories calaix de sastre en les que

he englobat tot el que és inferior a 2 m i superior als 4m.
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Els resultats mostren una gran ocupacié de les caixes de més de quatre metres,
practicament inaccessibles a depredadors, amb un 85,71% de caixes ocupades,
seguides de les caixes de 3,5 m d'alcada, amb un 75,0% d'ocupacio, sent també
molt acceptades les caixes de 2,5 metres d'algcada, en el limit de les preferencies de
les pipistrel-les, on la fraccié de caixes on s'ha detectat preséncia és de dos tergos
(66,7%).

Queda aixi una tendencia general a major ocupacioé a major alcada. Curiosament
aquest comportament es veu trencat per la dada d'ocupacio que correspon a l'alcada

3 m que mostra una important davallada en la presencia de pipstrel-les.
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OCUPACIO SEGONS LA COMBINACIO DE SUPORT | ORIENTACIO

El suport i I'orientacié son factors que influeixen molt en les condicions fisiques
gue es donen a la caixa. Com hem vist abans l'orientacié i el suport poden
determinar la insolacio i I'exposicio a vents. Com que de manera diferent influeixen
sobre la mateixa variable he decidit creuar les dades per cercar una possible

correlacio entre el suport del refugi que trien els ratpenats i la seva orientacio.

El problema de creuar les dades és la diversificacio de categories i reducci6 de la
mostra per categoria. S'ha duplicat el nombre de variables respecte a l'analisi de
I'ocupaci6 respecte a la orientacié.

Les categories que en resulten son les mateixes que en la seccidé orientacié-
ocupacié amb la distincio del tipus de suport, paret o pal eléctric, en el que es troben.

A més, la mostra s'ha repartit de forma molt irregular quedant algunes categories
amb suficients dades com per realitzar una estadistica fiable i altres amb dades
insuficients com per poder obtenir conclusions valides.

Degut a aquest problema he decidit analitzar les dades d'orientacié en les quals

els dos suports tinguin una mostra suficient.

Les dades generals d'ocupacié son les segients:
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Perd al ser unes dades tan imprecises he decidit utilitzar solament una part
d'aguestes dades, pertanyents a les orientacions est i sud-est. Alla he pogut observar
gue les caixes més ocupades eren aquelles que es trobaven en paret.

En l'orientacié est, les caixes ubicades en paret mostraven un 75% d'ocupacio
enfront del 25% de les caixes situades en un pal. En les caixes orientades cap al

sud-est les ocupades sén un 40% en paret davant del 20% d'ocupacié en pal.
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Aquestes dades concorden amb la preferéncia que els ratpenats mostren en

aquest estudi per les caixes que es troben en paret.
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OCUPACIO SEGONS DISTANCIAA POBLES

He decidit utilitzar només tres categories de distancia per simplificar I'estadistica i
tenir un conjunt de dades major per cada categoria, obtenint un resultat més precis.
La primera categoria inclou totes les caixes que estiguin més a prop de 1000 m
d'una colonia coneguda, la segona abasta les caixes que hi disten entre 1000 i 2000

m i a l'tltima trobem les caixes allunyades més de 2000 m.

El concepte colonies conegudes és molt ampli i interpretable. He decidit acotar-lo
limitant-lo als pobles i agrupacions majors de cases que puguin albergar un gran
nombre d'individus en diverses colonies. Aixo no vol dir que en magatzems agricoles
I petits masos dispersos no trobem pipistrel-la nana siné que als pobles és on es

donen les colonies més grans i per tant més susceptibles de patir emigracions.

Aquesta presencia de petites colonies és la que pot fer variar una mica les dades
d’ocupacio de les caixes de les categories de més llunyania. Els ratpenats d'una
caixa podrien provenir en alguns casos de petites colonies properes en lloc dels

grans centres reproductors.

Inicialment les dades mostren un petit descens d'ocupacidé quan passem de
menys de 1000 m de distancia a entre 1000 i 2000 m, es passa d'un 60,0% a 50,0%,
cosa que parlaria a favor de la meva tesi. Tanmateix, la seglent categoria, la més
allunyada i que hauria de tenir les pitjors dades, és paradoxalment la més
colonitzada amb un 75,0% de les caixes.

Crec que les distancies que es poden donar al Delta de I'Ebre a colonies no
arriben a ser mai suficientment rellevants com per que la pipistrel-la nana no arribi a
una caixa en concret. La distancia que solen recorrer les pipistrel-les en una nit son
bastant grans i la maxima distancia d'un poble respecte a una caixa era de 3550 m.

Un altre factor que fa que no hi hagi un patré clar d'ocupacié respecte a distancia
a altres colonies és que la col-locaci6 de les caixes va ser feta fa bastants anys (en
alguns casos més de sis) i per tant els ratpenats han tingut molt temps per

inspeccionar i colonitzar les caixes col-locades.

Aquesta variable, per tant, en un habitat com el delta i amb caixes bastant

antigues té molt poca influéncia sobre I'ocupacio de caixes.
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OCUPACIO SEGONS LA DISTANCIAA LLOCS AMB AIGUA PERMANENT

Inicialment pensava que es podria establir una relacio entre la distancia a aquests
punts d'aigua permanents i I'ocupacié de les caixes. Creia que la proximitat en
aguests llocs permetria un major accés a la caca durant tot el periode actiu dels
ratpenats i per tant les caixes properes serien més ocupades que aquelles on les

pipistrel-les haguessin de recérrer més distancia per alimentar-se.
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Per analitzar l'ocupacié vaig utilitzar les mateixes categories per mesurar la

distancia que en l'analisi de proximitat a pobles/colonies importants; és a dir menys

de 1000 m de distancia cap a la font permanent d'aigua més propera, entre 1000 m i

2000 m i més de 2000 m.

Contrariament al que jo havia previst, les dades d'ocupacié segueixen una

tendencia de més ocupacié quan més lluny es trobi la caixa de l'aigua. La primera

categoria només té una ocupacié del 42,9%, davant el 66,7% de les caixes

compreses entre 1000 m i 2000 m de distancia i el 78,6% de les caixes més

llunyanes de 2000 m.
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CONCLUSIONS

A partir de I'analisi de les dades anteriors he arribat a les conclusions seguents:

1. L'ocupacié general de les caixes refugi és elevada respecte a les caixes que es

troben en altres indrets. A I'hnaver pocs refugis naturals els ratpenats les utilitzen molt.

2. El model de caixa A és el més ocupat davant del B i el C, sempre i quan la
caixa no s'hagi obert. El model de caixa sembla influir molt en la tria de refugis.

3. El suport de les caixes té més importancia que la prevista inicialment. Les
caixes gue es troben fixades en paret s’ocupen entre un 10 i un 15% més que les

que es troben en un pal.

4. La influéencia de l'orientacié en I'ocupacio és discutible. Hi ha una tendéncia a
ocupar caixes orientades cap al S, SW i NE; pero la mostra és massa irregular com

per extreure unes conclusions fermes.

5. Veiem una tendéencia ascendent en I'ocupacié respecte a I'algada. Excepte una
petita davallada d’ocupacio en la categoria de 3m d’alcada hi ha un creixement
d’ocupacio relacionat amb un augment d’al¢ada.

6. El creuament de les dades de I'ocupacio respecte a suport i orientacié no ha

donat gaires resultats al no comptar amb mostra suficient.

7. Les dades d’ocupacio respecte a la distancia a la que es troben les caixes dels
pobles no han mostrat cap tendéncia marcada. Inicialment observem un descens de

I'ocupacio a major distancia de pobles, pero després torna augmentar.

8. Observem una tendéncia a una major ocupacio en relacio a una major
distancia a zones d’'aigua permanent . Aix0 refuta la hipétesi que postulava una

major ocupacio relacionada amb una major proximitat a l'aigua.

9. Les caixes amb més probabilitat de ser ocupades serien les del model A,
ubicades en paret, orientades cap al sud, a més de 2,5m i segons sembla a certa

distancia de l'aigua.
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La hipotesi s’ha vist en part corroborada i en part refutada. Hem vist que segons el
model de caixa pot variar molt 'ocupacié. També és important per les pipistrel-les

que els seus refugis es trobin a una distancia prudencial del sol.

Per contra, el suport sobre el que s’ubica la caixa té més importancia que la que jo
esperava i la distancia a pobles menys rellevancia de la que havia predit. El resultat
més sorprenent ha sigut sens dubte I'ocupacié respecte a la distancia a zones
d’aigua permanent. Contrariament a I'esperat les pipistrel-les nanes semblen mostrar

predileccio per les caixes més allunyades d’aigua.



CONSIDERACIONS

En aquest apartat he inclos totes les conclusions que no he extret directament del

meu estudi.

1. Hi ha moltes caixes refugi que no he pogut utilitzar al meu estudi al no estar
en condicions (caigudes, obertes, no localitzades...).

2. Les caixes ocupades ho son per pocs individus . No vaig trobar cap colonia

gran.

3. Moltes caixes refugi han caigut del seu suport. Especialment les caixes que es
trobaven en pals. Algunes que no he trobat podrien haver caigut també.

4. Les caixes del model A que soOn revisables tenen tendéncia a obrir-se ,
qguedant inservibles per a ratpenats. Quan estan en bones condicions son un model

molt apte.

5. El nombre de caixes de cada variable no és constant . Algunes variables
tenen moltes caixes (com el model B que en té 38) mentre que d'altres en tenen molt
pogues (com el model A que en té 7). Com a conseqiiéncia unes dades son més
fiables que les altres.

6. Hi ha un nombre relativament baix de caixes refugi de I'ADV al delta.

7. La majoria de caixes es concentra a la zona entre 'Ampolla i I'Aldea propera
a la Bassa de les Olles, havent-hi poques a I'hemidelta sud.

Tot aix0 sbn petits obstacles que poden haver afectat la correcta realitzacié del
meu estudi. A més, alguns d'aquests problemes poden arribar a afectar I'ocupacié de

les caixes en general.
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RECOMANACIONS

Aquest apartat recull una serie de recomanacions per millorar l'eficiencia del

projecte de col-locacié de caixes refugi al Delta de I'Ebre.

1. Les caixes del model A son preferibles a les del model B i al C. També es

poden fer proves amb nous models de caixa.

2. Cal revisar el sistema de tancament del model A per evitar que s’obri tan

facilment.

3. Cal col-locar més caixes refugi per tota la zona. Amb els nombres presents de
ratpenats a les caixes refugi controlar la plaga de barrinador de I'arrds és impossible.

4. Col-locar totes les caixes a un minim de 2,5m d’alcada respecte al terra i lluny
de cornises o0 altres elements pels quals puguin arribar-hi depredadors. No

obstaculitzar les entrades.

5. Realitzar un control anual o bianual de les caixes per detectar-hi problemes.

També seria recomanable fer un seguiment més regular de I'ocupacio de les caixes.

6. Col-locar sempre caixes consultables . Aixd0 permet obtenir un coneixement

més exhaustiu de I'ocupacié de les mateixes.

7. Col-locar caixes en llocs facilment accessibles a una persona que realitzi un
control i facilitar medis técnics per que I'observador pugui treballar amb eficacia i
seguretat.

Crec que seguint aquestes recomanacions es pot augmentar la poblaciéo de
pipistrel-la nana en caixes refugi. No hem d’oblidar que I'objectiu perseguit per TADV
i altres organismes és el de potenciar la presencia de pipistrel-la nana en caixes

refugi per poder controlar la plaga del barrinador de I'arros.
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PROPOSTES PER ATREBALLS POSTERIORS:

Finalment he decidit fer una compilacié de treballs que penso que es podrien
realitzar a partir d’aguest projecte.

1. Tornar a fer un treball similar al realitzat, perd ampliant la mostra de caixes
S’haurien de col-locar caixes noves d’'una forma planificada per obtenir una mostra

homogeénia. Aixi s’obtindrien unes dades més solides.

2. Es poden incloure nous parametres com la insolacido que rep la caixa, la

presencia de colonies o tenir en compte el nombre d'individus presents a cada caixa.

3. Amb aquesta mostra també es podria fer un estudi amb creuament de dades

dels diferents parametres.

4. Realitzar el control de les caixes més d’'una vegada (dos cops o meés durant
I'estiu per exemple).

5. Estudiar I'ocupacié d’altres models de caixa.

6. Estudiar la influéncia de la temperatura i la humitat en l'ocupacio de les

caixes.

Estic convencut que estudis d'aquest tipus poden ser molt interessants i d'un gran

valor cientific.
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