INGLUSIO | INNOVACIO

El paper invisibilitzat en el
desenvolupament tecnologic.

Trehall de Recerca - 2025

FET PER:

Aina Mavarrg El'-|3.|'=.

Diana Escalara Huarach
TUTORITZAT PER:

iguel Palau

Institut Viladomat



INDEX:

I = 15 I 2 O 1 3
2. INTRODUGC IO :.......ccuiieeretereieeneeeassessssessssessesssessssesssesssssssssssessssesssssssasssssssssssenssssnssssnens 4
B 0 1= oo I L3 4
A, HIPOTESK: ....cuiueurueeeeruraeueueseeees e s e e sesssese e e e e e e s st e sesssesesesesssensnsssssnsssnssssssssssssasssnsasnes 5
5. MARGC TEORIC:......ccrureeurereeareresssesesssessasssesssssesssssstssssssassssssasssessasssessssssasassssassssssasssens 5
e Pioneres i aportacions: enllag — ANNEX . ... 6

o Informacio del COl'IECHIUL.......oomiii e 6

e Aportacions destacades: enllag —ANNEX 2..........uuuuieiiuiiiiiiiiiiirieiieerereereereerreeeeeer e 7
INICI DE LA DIFERENCIA DE GENERE EN AQUEST SECTOR:.....coooveviieeieeeeen. 7
DIFERENCIA ACTUAL DE GENERE EN AQUEST SECTOR:......c.cccceveeieeeeeeeeen 8
DADES OBUECTIVES ... .o ittt e et e e e e e e st e e e e e e e e annnseeeeeaeeeaanns 8

o Preferéncia d’ambit:..........cooiiiiiiii e 10

© MBS MECONEBIXEIMENT ... eeii it e e e e e e e e et e e e e e e e eeesaaaans 12

© Opinid dels eNQUESTALS:......cooiieeee s 14

8. PART PRACTICA .......eeurereeareresssesessseseasss e ass ettt sttt st nes 17
ODbjJECHIUS eI MUSEBU:.....eiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e ennnnees 17
Disseny arquiteCtONiC del MUSEU..........eiiiiiiiiiieei e 18
INSPIrACIO | UDICACIO:. ... ..ttt s e s s s seeseeeeeneeeneeees 18
Exterior del MUSEU —ANNEX 4.........oiiiiiiiie e 18
Recursos tecnologics / informatius aplicats.........cccccovviviiii 19
Primera planta: dones invisibilitzades en la historia de la tecnologia —Annex 5.19

Segona planta: persones LGTBIQ+ en la tecnologia —Annex 6...........c.ccccuu..... 20

SAIA FINAL.c.eee e e e eeaaaas 21

Web complementaria: enllac..............ooooiiiiiiii 22

L0 oY 0T 1] o T3 22
Bibliografia:.........ccoooiiiiiii e 23
N 0 L= o XSSP 25
AANNEX ettt et e e e e e et e e e e e e e e a e 25-33

Y ] = G PP 34-42

ANNIEX 3o e 43-54

F N a1 1= PRSP 54

AN X Bt e e e et e e e e e e e e at e aaaaaeaan 54

AANNEX B ittt et e e e e et e e e e e e e e et aaaaannan 57



1. ABSTRACT:

Catala:

Aquest treball explora la interseccid entre tecnologia i perspectiva educativa, centrats en la
participacié historica de dones i persones de la comunitat LGTBIQ+ de I'ambit de la
tecnologia. L'objectiu principal va ser analitzar les desigualtats de genere i diversitat en la
tecnologia, comprendre'n les causes i dissenyar una proposta educativa per ajudar a
reduir-les. La part teorica explica I'analisi historica sobre cadascun dels referents que es
troben al museu, a més d'una enquesta on les persones responien sobre el seu
coneixement en tecnologia, si estudien o estudiarien i quan sabien sobre dones i persones
LGTBIQ+ en aquest ambit. La part practica consisteix en un museu fisic i immersiu
completat amb un web que informa de manera clara la historia i factors importants del
referent, els projectes han estat desenvolupats amb Google Sites i SketchUp, on cada sala
representa una figura rellevant mitjancant hologrames, audios i cartells informatius, per aixi
evidenciar la invisibilitat que van patir. Aquest projecte demostra que la tecnologia
combinada amb pedagogia permet incrementar l'interés, la motivacié amb el visitant i
avancar cap a la igualtat.

Castellano:

Este trabajo explora la interseccion entre la tecnologia y la perspectiva educativa, centrados
en la participacién histérica de mujeres y personas de la comunidad LGTBIQ+ del ambito de
la tecnologia. El objetivo principal fue analizar las desigualdades de género y diversidad en
la tecnologia, comprender la causas y disefar una propuesta educativa para ayudar a
reducirlas. La parte tedrica explica el analisis historico sobre cada uno de los referentes que
se encuentran en el museo, ademas de una encuesta donde las personas respondian sobre
su conocimiento en tecnologia, si estudian o lo estudiarian y cuanto sabian sobre mujeres y
personas LGTBIQ+ en este ambito. La parte practica consiste en un museo fisico e
inmersivo completado con una web que informa de manera clara la historia y factores
importantes del referente, los proyectos han sido desarrollados con Google Sites y
SketchUp, donde cada sala representa a una figura relevante mediante hologramas, audios
y carteles informativos, para asi evidenciar la invisibilidad que sufrieron. Este proyecto
demuestra que la tecnologia combinada con pedagogia permite incrementar el interés, la
motivacion con el visitante y avanzar hacia la igualdad.

English:
This work explores the intersection between technology and education, focusing on the

historical participation of women and members of the LGTBIQ+ community in the field of
technology. The main objective was to analyse gender and diversity inequalities in
technology, understand the causes, and design an educational proposal to help to reduce
them. The theoretical part explains the historical analysis of each of the references found in
the museum, as well as a survey in which people responded about their knowledge of
technology, whether they study or would study it, and how much they knew about women
and LGTBIQ+ people in this field. The practical part consists of a physical and immersive
museum supplemented with a website that clearly informs about the history and important
factors of each reference. The projects were developed using Google Sites and SketchUp,



where each room represents a relevant figure through holograms, audio recordings, and
informative posters, thus highlighting the invisibility that they suffered. This project
demonstrates that technology combined with pedagogy can increase visitor interest and
motivation and advance towards equality.

Paraules clau: tecnologia, educacio, igualtat de génere, diversitat, LGTBIQ+, referents
historics, invisibilitat, museu immersion, proposta pedagogica i participacié femenina.

2. INTRODUCCIO:

Quan parlem d'histdoria de la tecnologia, sovint homés es reconeixen les aportacions
d'homes. Perd moltes dones i persones del col-lectiu LGTBIQ+ també han participat en el
desenvolupament tecnologic, tot i que moltes vegades no se les ha tingut en compte o no se

les ha fet visibles.

Aquest treball vol donar a conéixer aquestes persones, explicar qué han aportat al mén de
la tecnologia i entendre per qué sovint han estat ignorades. També vol fer reflexionar sobre

com la diversitat pot fer la tecnologia més justa i millor per a tothom.

Es un tema que ens permet treballar de moltes maneres, ja que és un tema que barreja tant

el camp tecnoldgic com el camp social.

3. OBJECTIUS:

Sovint es reconeix més el treball dels homes que el de les dones o persones del col-lectiu.
Amb aquest treball volem donar veu i reconéixer aquelles aportacions i grans merits que van
dur a terme aquest grup de persones i volem exposar la seva historia personal. En el cas de
les dones mostrar les dificultats a les quals es van enfrontar per poder treballar del que
realment els agradava i en el cas de les persones del col-lectiu reflectir la repressié que van

patir i mostrar la seva superacio personal.

A més a més, com a societat, al llarg de la historia hem associat les carreres i professions
tecnologiques al génere masculi. Amb aquest treball també esperem que aquelles dones
gue dubten si es volen dedicar o no a la tecnologia, a través del nostre treball vegin que no
nomeés ha sigut una creacié masculina, que hi ha moltes dones referents i que si es volen

dedicar a aquest camp ho facin sense pensar que no seran tan reconegudes.



4. HIPOTESI:

Per realitzar el nostre treball hem desenvolupat tres hipotesis mitjangant les quals cercarem

tota la informacié per tal de corroborar-les o desmentir-les.
- Potser al llarg de la historia s’ha reconegut més el paper dels homes al de les dones.

- Potser aquells homes que podien ser reconeguts gracies al seu génere han estat

discriminats per la seva orientacio sexual.

- Des de fa un temps s’ha associat més el camp tecnologic als homes que a les dones i aix0
ha portat al fet que el percentatge més gran de persones que estudien tecnologia siguin

homes.

5. MARC TEORIC:

La tecnologia és el conjunt de coneixements, técniques i eines que les persones inventen o
fan servir per fer la vida més facil. Pot ser una eina, una maquina o una manera de fer les

coses millor o més rapidament.

La tecnologia va comencar fa molt de temps, quan els primers humans van comencar a fer
servir pedres per tallar, fer foc o armes. Amb el temps, aquestes habilitats van evolucionar
amb descobriments com la roda, I'agricultura, la metal-lurgia, i més endavant la maquina de

vapor, I'electricitat i, actualment, les tecnologies digitals.

En resum, la tecnologia és una part fonamental del progrés huma i ha anat evolucionant al

llarg de la historia per adaptar-se a les noves necessitats i desafiaments.

Al llarg del temps, les dones han tingut un paper molt important en el moén de la tecnologia i
la informatica. Tot i aixd, moltes vegades el seu treball ha quedat invisibilitzat o s’ha atribuit
a homes. Encara que sovint van haver de superar grans obstacles, moltes dones van
aconseguir fer aportacions decisives que avui continuen sent la base de la tecnologia

moderna.



e Pioneres i aportacions: enllac — Annex 1

Durant molts anys, el treball de les dones a la tecnologia era vist com una tasca secundaria,
fins que la informatica es va comencgar a valorar més i es va convertir en un ambit dominat
pels homes. Aquest fenomen s’anomena “efecte Matilda”, és quan els éxits de les dones

son atribuits a homes.

Avui, gracies a iniciatives com I'’Ada Lovelace Day, se celebra i es recorda la contribucié de

les dones al mon STEM (ciéncia, tecnologia, enginyeria i matematiques).

Actualment, cada vegada hi ha més dones estudiant i treballant en el camp de la tecnologia,
no obstant, encara hi ha una manca de preséncia femenina en llocs de responsabilitat i
recerca. Per aix0d, han nascut projectes i programes educatius que animen les noies a
interessar-se per la informatica i la ciéncia, demostrant que la diversitat és clau per al

progrés tecnologic.

e Informacio del col-lectiu:

Al llarg de la historia el col-lectiu LGTBIQ+ ha passat per diverses fases. A les primeres
civilitzacions com la Grécia antiga i I'lmperi Roma, les relacions entre persones del mateix
sexe eren conegudes i, en algunes situacions, acceptades. Amb I'expansio del cristianisme i
d’altres religions monoteistes, aquest tipus de relacions van comencar a ser perseguides i
penalitzades. A [l'edat mitjana, moltes persones LGTBIQ+ van patir persecucions,
condemnes i silencis.

A finals del XIX, alguns paisos europeus (com Alemanya) van comengar a patir els primers
moviments per la despenalitzacié de I’homosexualitat. A principis del segle XX comencga a
haver-hi més mobilitzacions a 'hora que es creaven espais segurs per aquest col-lectiu,
especialment a la ciutat de Berlin. No obstant, amb el Nazisme els homosexuals i
transsexuals van ser enviats a camps de concentracié independentment, de si eren jueus o
no, i els marcaven amb un triangle rosa. Un personatge important en aquesta historia, va
ser Alan Turing, matematic i criptdgraf que va col-laborar a I'hnora de desxifrar codis nazis
durant la Segona Guerra Mundial i que va ser perseguit per la seva homosexualitat.

Entre els anys 60 i 70, van passar una série de fets clau per alliberar-los de la repressié. El
28 de juny de 1969 una batuda policial a un bar gai va desencadenar una série de disturbis i
es considera l'inici del moviment modern pels drets LGTBIQ+. Els anys setanta comencen a
apareixer les primeres associacions que organitzen les primeres manifestacions de I'orgull

arreu del moén. Avui és el dia Internacional de I'orgull LGTBIQ+.


https://docs.google.com/document/d/1tCEHblcakjkBpWmjtDHrnQD1Zww01j99MRxjRluLEm0/edit?usp=sharing

Diversos paisos europeus i americans van comencar a aprovar lleis d’unions civils i després
matrimonis igualitaris (Paisos Baixos va ser el primer, I'any 2001).

Avui dia, desenes de paisos reconeixen drets d’igualtat matrimonial i d’adopcié.

També ha crescut la visibilitat de persones trans i intersex, aixi com el reconeixement de

drets especifics.

El juny del 2018 I'Organitzacié Mundial de la Salut va prendre per fi una decisio que les
persones trans feia temps que esperaven: la transsexualitat va sortir de la Classificacio

Internacional de Malalties (CIE), on estava inclosa com una patologia de la salut sexual.

Al llarg de la historia, diverses persones del col-lectiu LGTBIQ+ han tingut un paper
fonamental en el desenvolupament de la tecnologia. Tot i que sovint van patir discriminacié
i invisibilitat, les seves aportacions han estat claus i avui sén reconegudes com a part

essencial del progrés cientific i tecnologic.

e Aportacions destacades: enllagc —Annex 2

El col-lectiu LGTBIQ+ ha fet aportacions fonamentals a la tecnologia, des de la teoria de la
computacio fins al programari o el disseny de maquinari que impulsa els nostres dispositius.
Persones com Alan Turing o Lynn Conway van enfrontar persecuci6 injusta, perd avui sén
referents importants. Figures com Megan Smith o les organitzacions comunitaries
demostren que aquesta diversitat continua sent essencial per fer avancar la tecnologia amb

justicia i inclusio.
INICI DE LA DIFERENCIA DE GENERE EN AQUEST SECTOR:

Les dones, primers protagonistes invisibles:

- Primers temps de la informatica: a mitjans del segle XX, moltes dones treballaven en
calculs, programacié i codificacioé (ex: computadores humanes a la NASA, com les del film

Hidden Figures). També Ada Lovelace (s. XIX), considerada la primera programadora.

- Desplagament masculi: a partir dels anys 70-80, la informatica comencga a associar-se a
I’'home blanc cishetero. Els anuncis de PCs eren dirigits a nois, i aixd va marcar les carreres

que escollien moltes noies.


https://docs.google.com/document/d/15GwFktF8xWDYLGcz73gToy5wElgxV_HyPsShAzMm7oY/edit?usp=sharing

DIFERENCIA ACTUAL DE GENERE EN AQUEST SECTOR:

La informacié que hem estudiat ens revela aquestes afirmacions...

- Les dones segueixen sent minoria als sectors STEM i especialment en carrecs de poder

dins la tecnologia.

- Hi ha bretxa salarial, manca de promocions, assetjament sexual (casos com Gamergate o

escandols a Google, Uber, etc.)

DADES OBJECTIVES:

Per tal de comprovar la nostra tercera hipotesi que afirma que el camp tecnoldgic s’havia

associat més a homes que a dones, vam buscar la seglent informacio:
EUROPA:

L'any 2021, les dones representaven el 32,8% dels graduats en camps STEM (Ciéncies,

Tecnologia, Enginyeria i Matematiques) a la Unié Europea.
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PARTICIPACIO DE LES DONES EN EL SECTOR TECNOLOGIC A ESPANYA:

L'any 2021, a Espanya, les dones constituien el 27,7% dels graduats en disciplines STEM,

una xifra per sota de la mitjana europea.

En I'ambit de les TIC (Tecnologies de la Informaci6 i la Comunicacio), menys del 13% dels

estudiants sén dones a Espanya, una disminucié respecte al 14,63% del 2014.



Les carreres més masculinitzades son Enginyeria Electronica i Enginyeria Mecanica.

Especialistes digitals: Les dones representen el 19,5% del total d’especialistes a Espanya,
lleugerament per sobre de la mitjana de la Unié Europea (19,4%), amb un increment d'1,4
punts percentuals respecte al 2022. Aquestes especialistes treballen especialment en arees
com dades (25%), computacié en el navol (7,6%), ciberseguretat (4,4%) i intel-ligéncia
artificial (2,5%).

CATALUNYA:

A Catalunya, les dones representen aproximadament el 32% dels estudiants en carreres

STEM segons I'ldescat.

Ara hem volgut extreure les nostres propies dades, per tal de contrastar les hipotesis
plantejades en aquest treball, hem realitzat i difés un questionari a la societat que ens
envolta, amb l'objectiu d’obtenir dades reals sobre les percepcions i coneixements en relacié
amb la preséncia de les dones i del col-lectiu LGTBIQ+ en I'ambit STEM. En aquesta
enquesta, els enquestats han de respondre amb sinceritat preguntes relacionades amb els
seus interessos laborals i d’estudis, aixi com, mostrar el seu coneixement sobre figures
historiques i actuals del mén STEM. També els hem demanat la seva opinié personal sobre
un camp que ens envolta a tots i que és cada vegada més present en la nostra vida

quotidiana: la ciéncia i la tecnologia.

L'objectiu principal d’aquest questionari és confirmar o refutar les tres hipotesis inicials del
nostre treball, tot recollint dades que permetin entendre millor com es perceben les
desigualtats de génere i d’orientacié sexual en aquest ambit, i quines idees o estereotips es

mantenen encara avui.

A continuacid, presentem els resultats obtinguts mitjangcant grafiques i analisis, que ens
ajuden a visualitzar i interpretar les respostes dels enquestats en relaci6 amb les nostres

hipdtesis inicials.



e Preferencia d’ambit:

Preferencia d'ambit segons el genere.

0

B Cones [ Homes

En primer lloc, voliem comprovar
si la nostra hipotesi —segons la
qual, al llarg de la historia, I'ambit
STEM s’ha associat principalment

als homes i el social/lhumanistic a

les dones— es reflecteix també

socialiHumanistic STEM ESD Altres

en les preferéncies laborals i
d’estudis de cada génere. Els

resultats obtinguts han estat els seguents:

Com podem observar en la grafica anterior, hem dividit les respostes en quatre grups.

En el cas del sociallhumanistic, podem veure que la tendéncia, clarament és per part de les
dones amb 21, mentre que els 4 restants sén homes. Per tant, podem afirmar que aquest

ambit continua sent dominat per les dones.

En referéncia amb I'ambit STEM, el génere masculi és dominant amb 13 persones, mentre
que les 9 persones restants sén dones. Per tant, el génere masculi continua sent dominant
en aquest ambit, no obstant, la diferéncia, cada vegada disminueix més. Cal remarcar, que
la paraula STEM engloba 4 ambits diferents, la ciéncia (Science), la tecnologia
(Technology), enginyeria (Engineering) i per ultim, les matematiques (Maths). El tema que a
nosaltres ens interessa més, que és la tecnologia, ha estat més votat per homes que per

dones, son 7 homes dels 13 que han votat en 'ambit STEM.

Hem fet un grup anomenat ESO, ja que, sén aquelles persones que estan realitzant els
Estudis Secundaris Obligatoris i encara no tenen I'obligacié d’escollir una preferéncia. Tot i
aixo, si que podem saber les seves preferéncies, pel fet que, una pregunta del nostre
questionari “Treballes o t'agradaria treballar en el camp de la tecnologia?”, ens permet
analitzar les seves respostes i veure si hi ha gent interessada en estudiar tecnologia i a quin
genere pertanyen. Analitzant les preferéncies de cada alumne ens ha sortit el seglient

grafic:

10



Preferencia alumnes d'ESO
En el grafic es pot observar com en el W voten tehsie an s eoroingia [l 95 viben behalie de kg

ye N . 4 =
cas de les dones, 'interés dominant no 7

és dedicar-se a la tecnologia, ja que, 20 =
l'opci6 més votada ha sigut la que il

rebutjava la idea de treballar en el

camp tecnologic.

e HOMES

Mentre que, en el cas dels homes, hi
ha hagut un empat, la meitat d’ells
diuen que si que es volen dedicar a la tecnologia en un futur, mentre I'altra meitat prefereix
no treballar en aquest ambit. No obstant, aquesta grafica també ens permet veure com
encara ara i en un futur proxim, I'ambit tecnologic sera escollit més per homes que per

dones, ja que, en aquesta grafica els homes tenen 20 persones més que les dones.

Per ultim, hem fet un grup d’altres, perqué hem situat alla a dues dones de les quals no

podiem interpretar les seves preferéncies actuals, pel fet que, les dues estaven jubilades.

La grafica confirma en part la hipdtesi. Encara hi ha una associaci6 marcada entre ambit
social = dones i ambit STEM = homes. També podem afirmar, que si aquests grafics fos la
representacid de tota la societat espanyola, veuriem que actualment, escollir una carrera
tecnologica esta més equilibrada entre homes i dones, no obstant, en un futur, quan els

alumnes de I'ESO ja hagin d’escollir, la diferéncia tornara a ser bastanta.
MARGES D’ERROR | FACTORS A TENIR EN COMPTE:

No podem afirmar rotundament a gran escala que hi ha més homes interessats en I'ambit
STEM que dones, perquée la majoria d’enquestats son alumnes d’ESO i sén menys
persones les que ja han escollit la preferéncia, per tant, com menys persones son la grafica

€s menys fiable.

En referéncia amb la grafica d’alumnes d’ESO, encara que alguns ja estan a punt de triar
preferéncia, als altres encara els hi queden uns anys, potser encara no saben cap a quin

ambit decantar-se o encara poden canviar d’opinid.

11



e Meés reconeixement:

També se’ls va anomenar a I'enquesta el nom de 7 homes i 7 dones, que haguessin tingut
una rellevancia en I'ambit STEM, per comparar si la societat al llarg de la historia he sentit
més a parlar dels homes que de les dones. Un cop analitzades les dades, vam obtenir les

seguents grafiques:

I55ac Mewian 118 (52 .2 %)

Leonasdo da Winc 107 (83 6 %)

Akan Tunng 36 (28,1 %)
Mikaola Tesla 111 (86,7 %)
Sove Jabs g7 (75,8 %)
Elan Muisk 119 (93 %)
Charles Babhage
25 75 100 125
Ada Lovelace 76 (50,4 %)
Hedy Lamam 34 (26,6%)
Grace Hoppar 31 (24,2 %)
Rixidia Perman
Mamare! Hamilian 40 (31,3 %)
Fel-Fal Li 12 (9.4 %)
Katie Bowman 15 (11,7 %)
0 20 40 &0 a0

Les dues grafiques mostren una diferéncia clara en el nivell de reconeixement entre homes i
dones dins I'ambit STEM. Mentre que la majoria de les figures masculines superen per
bastant el 70% de coneixement entre els enquestats, cap de les dones arriba al 60%. Aixo
demostra que, al llarg de la historia, el treball dels homes ha estat més promogut i valorat,
sovint gracies a I'impacte mediatic, com en el cas d'Elon Musk. Mentre que les aportacions
de moltes dones pioneres, com Ada Lovelace han quedat invisibilitzades. Aquests resultats
confirmen la nostra primera hipotesi: la societat ha reconegut més el paper dels homes que

el de les dones en la ciéncia i la tecnologia.

12



Sumant, la quantitat d’homes i dones conegudes per cada franja d’edat, hem obtingut la

grafica mostrada a continuacio:

Coneixement de dones i homes de I'ambit STEM segons l'edat
B Quaniital dhomes Conegues B Cuanilalde dones conegudes
150 ’
_o—"'-'-ﬂ-'-
L 3

100 f

&0

. Sy /
ol— }_ﬁ —= |

I
<14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24 25-30 30-35 35-40 <40

EDAT

Hem volgut realitzar aquesta grafica, per veure si a mesura que van passant els anys, la
situacio estd millorant, i si s’estd reconeixent més el paper de les dones actualment.
Observant la grafica, podem confirmar que efectivament, la situacié esta millorant, ja que,
les dues franges d’edat més petites, sén els que reconeixen més les figures importants de
les dones anomenades a la llista. No obstant, també veiem com, encara que el
reconeixement de les dones pugi, el reconeixement dels homes continua sent superior per a

totes les franges d’edat.
MARGES D’ERROR | FACTORS A TENIR EN COMPTE:

En aquestes grafiques els factors d’error son bastants, ja que, com no hi ha la mateixa
quantitat de respostes per cada franja d’edat, és evident que les franges amb més
participants, sigui la que més persones coneix, per aix0, els grups d’edat amb menys
enquestats son els que tenen els numeros tan baixos. Si hi hagués la mateixa quantitat de
respostes per edat, la grafica podria ser més fiable. En altres paraules, el fet que aquest
questionari tingui una quantitat de poblacié reduida i que es concentri sobretot en la franja

de 'ESO, fa que sigui evident que son la franja que té més coneixement.
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e Opinié dels enquestats:

A més a més, de voler comprovar les nostres hipdtesis amb dades objectives, vam voler
preguntar directament als enquestats per veure quina era la seva opinié sobre els tres
temes dels quals estavem tractant per veure si la seva percepcio era diferent de la nostra.
Hem fet tres preguntes, cada pregunta orientada a cadascuna de les nostres hipotesis, i la

resposta de la gent va ser la seguent:

Consideres que al lflarg de la histéria sha reconegut meés el treball dels homes al de les dones?

08 resposies

@ =i
® o

¥ Estn baenan efislibial

o ﬂ B Frefercixo no respondre

En aquesta pregunta, la majoria de gent estava d’acord amb nosaltres sobre que al llarg de
la historia s’ha reconegut més el paper dels homes al de les dones, amb el 74,2% de les
respostes. No obstant, també ens ha sobtat que la segona opcié més votada hagi estat que
esta bastant equilibrat, ja que, en grafiques anteriors, hem pogut veure que el
reconeixement dels homes era bastant més elevat al de les dones, perqué, I'home més
reconegut, era Elon Musk reconegut pel 93% dels enquestats, mentre que la dona més
coneguda, era Ada Lovelace i només la coneixen el 59,4% dels enquestats. Per tant, no
estem d’acord amb aquelles persones que han votat que esta bastant equilibrat. A més a
més, el que més ens ha sobtat és que hi ha un 7% d’enquestats que pensa que no hi ha
una preferéncia de génere, i que al llarg de la histdria s’ha reconegut per igual la feina de les

dones i dels homes en aquest ambit.
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Creus que treballar en el camp de la tecnologla estd més associat als homes | ne a les dones?
1278 resposles

=
@ o

B Profarning no respordng

Aquesta, també és una de les nostres hipotesis, per nosaltres, la resposta esta clara,
almenys aquests ultims anys. La majoria de gent també pensa igual que nosaltres, si, esta
més normalitzat que un home treballi en el sector STEM que una dona, i el 64,1% pensa

igual que nosaltres. No obstant, encara hi ha un 16,4% de respostes que opinen que no.

Creus que el fet de formar part del collectiu LGTBIO+ ha sigut utilitzat com a métode de
discriminacia?
VI8 regposieg

® s
@ o
@ Prafernizo no respondne

El fet que s’ha discriminat i es discrimina encara avui el col-lectiu LGTBIQ+, és un fet que no
podem negar, ja que, existeixen milers de testimonis i persones que ho han viscut en
primera persona. Un exemple que volem recordar, és el cas d’Alan Turing, que malgrat ser
una figura tan important en la Segona Guerra Mundial, va ser perseguit per la seva
homosexualitat, fet que el va portar al suicidi. Encara aix0, encara hi ha gent que pensa que

no, com per exemple 1'11,7% de les respostes que han votat que no en aquesta pregunta.
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e Contrast amb la realitat:

La comparacié entre les nostres grafiques i les dades oficials mostra resultats molt similars.
Tant en el qlestionari com en les estadistiques d’organismes com Eurostat o I'INE, es
confirma que les dones continuen sent minoritaries en carreres i professions STEM, mentre
que tenen més preséncia en ambits socials i humanistics. Pel que fa al coneixement de
referents, els nostres resultats també reflecteixen la invisibilitzacié historica de les dones i
del col-lectiu LGTBIQ+: la majoria dels enquestats reconeixen figures masculines molt
populars, perd poques vegades saben identificar pioneres com Ada Lovelace o Grace
Hopper. Aquest patré coincideix amb estudis que parlen de I'“efecte Matilda”. Finalment,
'associacio d’estereotips —homes vinculats a la tecnologia i dones a I'ambit social— també
es manté en el nostre entorn proper, reforcant les dades oficials que mostren una

segregacio de génere persistent en la ciéncia i la tecnologia.

e Propostes de futur i millores:

Tot i que aquest treball ens ha donat resultats interessants, es podria millorar i ampliar. El
questionari 'nem fet sobretot a estudiants d’ESO i persones de I'entorn proper, i per aixd
seria util repetir-lo amb més gent de diferents edats, com universitaris o persones que ja
treballen en 'ambit STEM. També es podrien afegir preguntes més obertes, perque els
participants poguessin explicar la seva opini6 amb més detall. A més, el projecte podria
continuar fora del paper, fent xerrades o activitats als instituts per donar a conéixer dones i

persones LGTBIQ+ que han tingut un paper important en la ciéncia i la tecnologia.

e Connexié amb la societat actual:

El nostre treball no només parla del passat, siné que també té relacido amb el que passa avui
dia. Tant les dades oficials com els resultats del nostre qlestionari mostren que encara hi ha
més nois que noies que estudien i treballen en ciéncia i tecnologia, i que el col-lectiu
LGTBIQ+ encara no és prou visible. Tot i aixd, cada vegada hi ha més iniciatives que volen
canviar aquesta situacié, com I’Ada Lovelace Day o associacions que donen suport a dones
i persones LGTBIQ+ dins del mén STEM com per exemple Association for Women in
Science (AWIS), és una associacio que defensa els drets i oportunitats de les dones en tots
els camps STEM. Aixd ens demostra que el nostre treball serveix per entendre millor
aquests problemes i per veure la importancia de continuar treballant per una societat més

igualitaria i diversa.
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6. PART PRACTICA:

Museu tecnologic sobre les dones i les persones LGTBIQ+ en la historia de la tecnologia

Com a part practica del nostre treball de recerca, hem desenvolupat la proposta d’'un museu
fisic tecnologic i educatiu dedicat a la visibilitzaci6 de dones i persones de la comunitat
LGTBIQ+ que han estat fonamentals en I'evolucié de la tecnologia, perd que sovint han

estat invisibilitzades o relegades a un segon pla dins de la historia.

A part de només ser un espai expositiu, aquest museu es planteja com una experiéncia
immersiva i emocional, on el public no només observa, sind que participa, escolta, interpreta
i connecta personalment amb les histories dels personatges presentats. L'objectiu principal
€s generar un espai que combini contingut historic amb recursos tecnoldgics innovadors, tot
aixo per reforgar el missatge principal d’aquest projecte: la importancia de reconeixer,

recuperar i divulgar els referents que han sigut marginats dins del mon de la tecnologia.

Objectius del museu:

La creaci6 d’aquest museu té diverses intencions, el qual sén les seguents:

1. Impulsar vocacions STEM entre els col-lectius tradicionalment exclosos
Conéixer referents amb les seves histories i experiéncies pot despertar motivacio i
un sentiment de pertinenca. EI museu pretén generar un impacte en la societat,

especialment en dones joves, persones LGTBIQ+ i alumnat.

2. Fomentar el pensament critic sobre la identitat dins de ’ambit de la tecnologia
A través dels continguts exposant dins del museu, els visitant poden comprendre els
prejudicis socials de génere i orientacié sexual que ha afectat en el reconeixement

dels referents exposats.

3. Reivindicar figures invisibilitzades durant la historia de la tecnhologia
Els personatges seleccionats sén figures indispensables en I'evolucié de I'ambit del
STEM, perd que han estat ignorades durant décades. El museu té la intencié de
reparar aquest manca de visibilitzacié i reconeixement a través d’aquest projecte que

posa en primer pla les seves aportacions.
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Disseny arquitectonic del museu:

Per desenvolupar aquesta proposta hem utilitzat el programa SkecthUp per modelar en 3D
una visi6 completa de com seria l'estructura del museu: facana exterior, estructura
volumeétrica, distribucid de l'interior, passadissos, sales i zones de circulacié. EI model

permet visualitzar amb precisié com seria I'espai.

Inspiracio i ubicacio:

El museu esta pensat a ubicar-se en Barcelona per la zona de Montjuic, i el disseny
arquitectonic s’inspira en les formes ondulades d’Antoni Gaudi, un dels arquitectes més
caracteristics del patrimoni catala. L'Us de corbes, volums arrodonits i linies fluides permet

crear una estructura moderna i atractiva visualment, perd alhora manté un contacte directe

amb la identitat arquitectonica de la ciutat.

Cal destacar que el disseny actual correspon al segon prototip desenvolupat durant la part
practica. Abans d’arribar a aquest resultat, vam elaborar un primer prototip complet, també
modelat amb SketchUp, que presentava una estructura més rectangular, lineal i geométrica.
Tot i que aquell primer disseny era funcional, no acaba de representar 'esséncia que voliem
transmetre amb el museu, un espai que no només incrementi tecnologia, siné que també
tingui relacié amb el patrimoni de Barcelona. Per aixo després de valorar-lo , vam decidir
destacar el prototip inicial i crear-ne un de nou que respectes i poses en valor allo que fa
Unica la ciutat, aquest canvi de decisio respon a la voluntat de crear un museu que no sols
sigui modern, educatiu i tecnologic, sind que també honori la identitat arquitectonica del

pais, internant-se aixi de manera harmoénica amb la ciutat.

Exterior del museu —Annex 4

L'edifici es presenta com una estructura contemporania amb:
- Facana corba
El model en 3D elaborat amb SketchUp mostra I'edifici des de diferents angles, incloent-hi

I'entrada principal i els accessos.
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Recursos tecnologics / informatius aplicats

La tecnologia no és només un recurs decoratiu, sind una eina essencial per a I'experiéncia

del museu. Els elements destacats son:

1. Hologrames tridimensionals
Permeten visualitzar els personatges en una representacid realista, alguns

hologrames poden incloure objectes flotants que els representin.

2. Audios narratius en format de relat: Transcripcions dels dudios. — Annex 3
Mitjangant codis QR, els visitants poden escoltar narracions que expliquen a vida i

les aportacions dels personatges amb un to proper i emocional.

3. Cartells informatius —informacié de I'annex 1

Cartell amb biografies, imatges rellevants i dades.

Disseny interior i distribucié de les plantes

El museu consta de dues plantes principals, amplies i accessibles, pensades perqué els

visitants puguin recérrer els espais de forma fluida, sense aglomeracions.

Primera planta: dones invisibilitzades en la historia de la tecnologia —Annex 5

A la primera planta es presenten sis dones pioneres que han estat essencials en el
desenvolupament de l'ambit del STEM, perd que durant molts anys no han rebut el

coneixement que mereixien
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Les protagonistes son:

Ada Lovelace

Grace Hooper

Hedy Lamarr

Kamal Jayasing Ranadive
Margaret Hamilton

Les dones de 'ENIAC (equip de programadores)

Cada sala incorpora diferents recursos: holograma, cartell informatiu, audio narratiu o relat

explicatiu amb escaner QR.

Els hologrames no només projectaran la figura de cada referent sin6 que també elements

simbodlics com: un fragment d’'un codi, una maquina antiga, objectes relacionats amb la seva

feina, etc. La narracié (si s’afegeix) explica la seva vida en forma de relat.

Segona planta: persones LGTBIQ+ en la tecnologia —Annex 6

La segona planta presenta sis figures que formen part de la comunitat LGTBIQ+ i que van

tenir un paper clau, sovint treballant en societats discriminatives.

Els personatges presentats son:

Alan Hart
Alan Turing
Peter Landing
Lynn Conway
Sally Ride
Megan Smith
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Aquesta planta esta dissenyada amb un ambient que permet comprendre que va significar
treballar en la tecnologia sent part del col-lectiu marcat per la discriminacié. Igual que a
planta inferior, cada sala pot incloure cartells, hologrames, audios o relats en QR (proposta

final

Sala final

La sala final del museu esta pensada com un espai diferent de la resta, no és una sala
informativa , siné un ambient inspirador i motivacié personal. Després de recorrer totes les
sales dedicades a dones i persones LGTBIQ+ que han marcat la histdria de la tecnologia.
L'objectiu d’aquesta sala és que el public pugui respirar i pesar en tot el que ha vist, i sentir

que la tecnologia és un espai on tothom sigui qui sigui pot tenir un lloc.

Les parets de la sala esta completament cobertes per pantalles de gran format que envolten
el visitant. Aquestes pantalles projecten videos, imatges i sobretot frases inspiradores
relacionades amb la creativitat i el futur, son missatges que conviden ha imaginat un futur
més inclusiu. Al centre de I'espai hi ha una petita zona de relaxacié formada per pufs i una
catifa ampla on els visitants poden seure o estirar-se. Aquesta zona esta pensada perque la
gent pugui desconnectar uns minuts, observar les pantalles i comprendre el missatge del

museu.
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Web complementaria: enllac

A part del nostre projecte sobre el museu, hem dissenyat una web complementaria que
acompanya i amplia I'experiéncia de museu fisic. Aquesta eina digital neix amb I'objectiu
principal de fer accessible la informacié i els continguts del museu a totes aquelles persones
que no puguin visitar-lo presencialment, aixi com oferir una experiéncia més a aquells que si
hi assisteixen. La web permet explorar les aportacions de dones persones LGTBIQ+ en el
camp de la tecnologia, garantint que els seus éxits siguin coneguts, reconeguts i

inspiradors.

La web segueix la mateixa estructura del museu, dividint-se en dues seccions principals:
e Dones de la tecnologia: on es destaquen figures com I'’Ada Lovelace, race Hopper,
ect.
e Comunitat LGBTIQ+ en la tecnologia: amb personatges com 'Alan Turing, I'Alan art,

Lynn Conway, etc.

Cada seccio inclou textos explicatius sobre la vida i les aportacions de cada persona, amb
'objectiu de crear un relat clar i motivador. Els continguts s’han redactat de manera facil
d’entendre, perd amb una profunditat suficient perqué el visitant comprengui la importancia
historica i social de cada figura. D’aquesta manera, la web funciona tant com una eina

educativa com a mitja per reivindicar la igualtat en la historia de la tecnologia.

Conclusions:

Amb el nostre treball principalment, voliem conéixer aquelles dones o persones del col-lectiu
LGTBIQ+ a les quals no s€’ls hi ha reconegut prou la seva aportacio tecnologica al llarg de
la historia. El sector STEM és sovint més relacionats amb els homes, i en el cas de les
persones del col-lectiu, sovint, no han estat ben acceptades. Un cop adquirits aquests
coneixements, el nostre objectiu era donar a conéixer entre la poblacié les seves histories i
posar en valor el seu llegat.

Hem de reconéixer els grans projectes que van dur a terme, ja que moltes d’elles i ells han
contribuit de manera decisiva al desenvolupament de la tecnologia tal com la coneixem avui
en dia. Es el cas d’Ada Lovelace o Hedy Lamarr, pioneres en el camp informatic i de les
telecomunicacions, o figures com Alan Turing o la doctora Kamal Jayasing, que van realitzar

una tasca social i cientifica que va salvar vides i va transformar la historia.
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Quan vam iniciar el treball, no coneixiem cap de les persones que hem estudiat. Tanmateix,
hem descobert que sén histories que mereixen ser explicades, perqué ens ajuden a
entendre millor el mén actual. La seva historia no només gira entorn de la seva recerca, sin6

també del seu esforg personal i de les dificultats que van haver d’afrontar.
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Annexos:

Annex 1:

ADA LOVELACE |Va néixer a Londres, al 1815 i va
(1815 - 1852) morir al 1852.

Matematica britanica considerada la
primera programadora de la historia
per les seves aportacions a la
Maquina Analitica de Charles
Babbage. Va ser capa¢ de
desenvolupar el primer algorisme
amb capacitat per ser processat per
aquest aparell, encara que mai no ho
va poder provar.

GRACE HOPPER
(1906- 1992) Va ser una militar nord-americana,

amb grau d'almirall i una autentica
pionera en el mén de la informatica

Una de les primeres programadores
de la historia, creadora del llenguatge
de programacié COBOL.
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HEDY LAMARR
(1914 - 2000)

Va néixer a Viena al 1914 i va morir a
Altamonte Springs (Estats Units) al
2000.

La seva passio publica era ser actriu,
perd també tenia una passio privada,
'enginyeria.

Hedy Lamarr va inventar un sistema
d’enviar els senyals de radio amb
una mena d’encriptacié impossible de
hackejar amb la tecnologia de
I'época. Inventora que va
desenvolupar un sistema precursor
de la tecnologia Wi-Fi i Bluetooth.

KAMAL
JAYASING
RANADIVE

(1917 - 2001)

Pune , 8 de novembre de 1917-11
d'abrii de 2001) va ser una
investigadora biomédica india
coneguda per la seva investigacio
sobre el cancer i els vincles entre
cancers i virus . Va ser membre
fundadora de I'Associacié de Dones
Cientifiques de I'india (IWSA).

MARGARET
HAMILTON
(1936 - actualitat)

Va néixer a Paoli, Estats Units, al
1936.

També va ser la primera
programadora de la NASA i va ser
clau perqué els americans
guanyessin a la Unid Soviética,
liderant el desenvolupament del
software de navegacio de I'’Apollo 11.

26




Les dones de
ENIAC
(1946- 1955)

Les noies de I'ENIAC
desenvolupaven les bases de la
programacié dels ordinadors: van
crear la primera biblioteca de rutines i
les primeres aplicacions de software.
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ADA LOVELACE

Ada Lovelace va neixer I'any 1815 i va morir I'any 1852 a Londres, va ser una matematica
anglesa que va viure en un temps on les dones tenien molt poques oportunitats d’accedir a
I'educacio cientifica. Va rebre una formacié orientada a les matematiques i les ciéncies,
gracies a la voluntat de la seva mare. Aquesta decisi6 li va permetre estudiar un ambit poc
conegut, per aquest motiu es considerada una de les persones més important de la
tecnologia.

Quan va coneixer a Charles Babbage va ser quan la seva trajectoria va ser clau. Charles va
ser el creador de pa maquina analitica, considerada un model per la creacié dels ordinadors
moderns. L’Ada va traduir un article sobre aqyesra maquina i hi va afegir notes propies més
extenses que l'original. En aquestes notes va descriure un algorisme capag de ser llegit per
la maquina, el qual és considerat el primer programa informatic de la historia.

Pero ella no es va centrar només en la part técnica, siné que va imaginar que les maquines,
en el futur, podrien manipular simbols i no limitar-se als calculs matematics.

Encara que Ada Lovelace va morir molt jove, amb només 36 anys, va deixar una empremta
molt important que avui dia encara es recorda. El seu nhom és un simbol de la preséncia de
les dones en la ciéncia i la tecnologia i serveix d’inspiracié perqué cada vegada més noies
s’animin a estudiar i treballar en aquests camps. En el seu honor es va crear un llenguatge
de programacio que porta el seu nom, ADA, i cada any se celebra ’Ada Lovelace Day, una
jornada per reconeixer les aportacions de les dones a la tecnologia. La seva vida ens
mostra que la imaginacié i la creativitat poden canviar el rumb de la ciéncia i que és
important que hi hagi diversitat per poder avangar en el mén tecnologic.
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GRACE HOPPER

Grace Hopper (1906—1992) va ser una pionera de la informatica nord-americana i una de
les figures més importants en el desenvolupament del programari modern. Matematica i
oficial de la Marina dels Estats Units, va comencar a treballar amb alguns dels primers
ordinadors electronics, com el Mark | de Harvard, en una época en qué la informatica
encara s’estava definint. La seva curiositat i visid van ser claus per imaginar noves maneres
de comunicar-se amb les maquines.

Una de les seves contribucions més destacades va ser la creacié dels primers compiladors,
programes capacos de traduir instruccions escrites en llenguatges més facils d’entendre per
les persones cap al llenguatge utilitzat pels ordinadors. Aquest aveng¢ va permetre que la
programacio deixés de ser una tasca exclusiva d’especialistes en matematiques i obris la
porta al desenvolupament de llenguatges com el COBOL, utilitzat durant décades en la
gestié d’'empreses i administracions.

A més del seu treball técnic, Grace Hopper va ser una gran divulgadora i defensora d’'una
informatica més accessible i practica. Coneguda pel seu esperit innovador, va impulsar la
idea que els ordinadors havien d’estar al servei de les persones i no al revés. El seu llegat
continua viu en la manera com es dissenyen i utilitzen els llenguatges de programacio
actuals, i avui és recordada com una pionera indiscutible de la tecnologia moderna.
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HEDY LAMARR

Hedy Lamarr (1914-2000) va ser una actriu i inventora austriaca nacionalitzada
nord-americana, coneguda inicialment per la seva bellesa i per la seva carrera a Hollywood
durant els anys trenta i quaranta. Tot i aix0, darrere de la seva imatge glamurosa s’amagava
una ment brillant i curiosa, amb un profund interés per la ciéncia i la tecnologia. En un mén
que sovint menystenia la capacitat intel-lectual de les dones, Lamarr va trencar estereotips
dedicant part del seu temps lliure a desenvolupar idees i solucions técniques innovadores.

Durant la Segona Guerra Mundial, Hedy Lamarr, juntament amb el compositor George
Antheil, va idear un sistema de comunicacié secret per evitar la interceptacié de senyals de
radio utilitzats en el guiatge de torpedes. El seu invent, conegut com a “frequency hopping”
(salt de freqiiencia), consistia a fer que el senyal canviés constantment de freqiiéncia d’una
manera sincronitzada entre I'emissor i el receptor, fent gairebé impossible la seva deteccié o
interferéncia. Tot i que la seva patent, registrada el 1942, no va ser utilitzada immediatament
per I'exércit, la idea resultaria fonamental décades després per al desenvolupament de
tecnologies modernes de comunicacio sense fils.

Les bases del Wi-Fi, Bluetooth i GPS tenen el seu origen en aquest principi de modulacié de
freqliéncia ideat per Lamarr i Antheil. Amb el temps, la seva contribucié va ser reconeguda, i
Hedy Lamarr va passar de ser considerada només una estrella de cinema a ser honorada
com una pionera de la tecnologia moderna. Avui és recordada no només per la seva carrera
artistica, sind sobretot com un exemple de com la creativitat, la intel-ligencia i la curiositat
poden transcendir qualsevol prejudici o limit imposat per la societat.
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KAMAL JAYASING RANADIVE

Kamal Jayasing Ranadive (1917-2001) va ser una bidloga i investigadora india especialista
en biomedicina, coneguda pel seu treball pioner en la recerca del cancer i en 'aplicaci6 de
noves técniques de laboratori per entendre’n I'origen. Després d’estudiar biologia i obtenir el
doctorat, va incorporar-se al prestigios Indian Cancer Research Centre (ICRC), on
rapidament es va convertir en una de les figures clau en el desenvolupament de la recerca
biomeédica a I'india.

La seva tasca es va centrar en la biologia cel-lular i molecular, especialment en 'estudi de
com determinats virus poden provocar tumors. Ranadive va introduir i perfeccionar
técniques experimentals avangades per a I'estudi del cancer en models animals, contribuint
de manera decisiva a entendre millor la relacié entre genética, virus i desenvolupament
tumoral. També va treballar en recerques sobre la lepra i en la millora de diagnostics i
protocols cientifics, consolidant-se com una de les principals impulsores de la tecnologia de
laboratori moderna al pais.

A més de la seva activitat investigadora, Kamal Ranadive va tenir un paper essencial en la
formacio de noves generacions de cientifiques. Va cofundar I'Indian Women Scientists’
Association, amb [I'objectiu de promoure la participaci6 de les dones en carreres
tecnologiques i cientifiques. Gracies al seu lideratge i al seu compromis amb la innovacio,
Ranadive és recordada com una pionera de la biomedicina a I'india i com una figura clau en
I'avang de la recerca del cancer al segle XX.
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MARGARET HAMILTON

Margaret Hamilton (nascuda el 1936) és una enginyera i cientifica informatica
nord-americana coneguda per la seva feina clau en el desenvolupament del programari que
va fer possible I'arribada de I'ésser huma a la Lluna. Va ser la responsable de dirigir I'equip
de programacio del Projecte Apollo al MIT, on va desenvolupar el programari de navegacié
i control per a la nau espacial de la NASA. En una época en qué la informatica era encara
una ciéncia molt nova, Hamilton va demostrar una gran visid i capacitat per resoldre
problemes complexos.

El seu treball va ser fonamental per garantir la seguretat i I'éxit de les missions espacials.
Durant I'Apollo 11, el seu programari va detectar i corregir automaticament un error del
sistema minuts abans de l'aterratge, evitant un possible desastre i permetent que Neil
Armstrong pogués trepitjar la Lluna. Aquest éxit va mostrar la importancia del seu
enfocament rigords i previsor, que posava la fiabilitat del codi al centre de la missi6.

Margaret Hamilton també va ser pionera en el concepte d’“enginyeria del programari”, un
terme que ella mateixa va ajudar a popularitzar. Després de la seva feina a la NASA, va
fundar la seva propia empresa per continuar desenvolupant tecnologies segures i fiables.
Avui és considerada una de les figures més importants de la historia de la informatica i un
exemple inspirador de com la dedicacio, la creativitat i el pensament cientific poden canviar
el mon.
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LES DONES DE L'ENIAC

Les dones de 'ENIAC —Kathleen McNulty, Frances Bilas, Ruth Teitelbaum, Marlyn Wescoff,
Betty Snyder i Jean Jennings— van ser les primeres programadores de 'ordinador ENIAC
(Electronic Numerical Integrator and Computer), el primer ordinador electronic d’us general.
Contractades durant la Segona Guerra Mundial com a “calculadores humanes”, el seu
treball inicial consistia a resoldre manualment calculs complexos d’artilleria. Quan es va
construir TENIAC, van ser escollides per programar-lo perqué ja dominaven els processos
matematics que la maquina havia d’executar.

La seva tasca tecnologica va ser extraordinariament complexa. En una época en qué no
existien manuals ni llenguatges de programacio, elles van haver d’aprendre a controlar
'ENIAC directament mitjangant connexions de cables, interruptors i taulers de control. Van
desenvolupar técniques per optimitzar processos, detectar errors i fer funcionar I'ordinador
de manera fiable, convertint-se de facto en pioneres de la programacio i del pensament
computacional. Moltes de les estratégies que van idear serien les bases de la programacié
estructurada i de la manera moderna d’entendre el software.

Malgrat la seva enorme contribucié, durant décades el seu paper va quedar invisibilitzat i el
mérit del funcionament de I'ENIAC es va atribuir principalment als enginyers que I'’havien
construit. Amb el temps, perd, el reconeixement ha anat creixent, i avui les dones de
'ENIAC sén celebrades com figures fonamentals de la historia de la informatica, pioneres
gue van obrir cami en un camp que practicament acabava de néixer. El seu llegat mostra
que la innovacio tecnoldgica ha estat sempre impulsada per equips diversos, i que el seu
talent va contribuir decisivament al desenvolupament del mon digital actual.
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Annex 2:

ALAN HART
(1890 - 1962)

Alan Hart va ser pioner en I'iUs dels
raigs-x per verificar la preséncia de la
tuberculosi, permetent als doctors
detectar la condicié infecciosa abans
que les complicacions es
desenvolupessin. En fer-ho, va salvar
milers de vides, tant entre els
pacients que van sobreviure com
entre els que, en conseqliéncia, no
van estar exposats a un portador
asimptomatic de la malaltia.

Hart, qui va ser dona de naixement,
va ser un dels primers homes a USA
als quals se'ls va practicar una
histerectomia. Encara que la seva
identitat trans el va portar a la
discriminacié i a la premsa negativa,
després va ser forga reconegut per la
seva feina en els anys posteriors.

ALAN TURING
(1912 -1951)

Matematic i criptograf més famés del
mon, havent inventat les seves
maquines Bomb claus en la
desxifracid dels codis nazis a la
Segona Guerra Mundial. Turing era
obertament gai i va ser criminalitzat
per la seva sexualitat durant tota la
seva vida. Després d'admetre haver
practicat sexe amb un altre home, va
ser castrat quimicament durant 12
mesos. ElI 2009, una demanda
publica va portar el llavors primer
ministre d'Anglaterra Gordon Brown a
disculpar-se pel tractament del
govern cap a Turing.
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PETER LANDIN
(1930 - 2009)

Va ser un informatic, matematic
britanic i pioner en els llenguatges de
programacio. Va ser un dels primers
a adonar-se que el calcul lambda es
podria utilitzar per modelar un
llenguatge de programacié. Va idear
la maquina virtual SECD i va
contribuir en el desenvolupament del
concepte de "closure". A més, va ser
obertament bisexual i va participar
activament en la lluita pels drets
LGTBIQ+.

LYNN CONWAY
(1938 - 2024)

Va ser pionera de la informatica
actual i en gran part responsable de
com funcionen els nostres ordinadors
i teléfons. Va néixer i va ser criada
com a home, perd ella ja sabia que
alguna cosa no anava bé. Va créixer i
es va casar amb una dona amb la
qual va tenir dos fills. Al arribar als 30
va ser quan va comencar la seva
transicio.

Quan va informar a la seva empresa
que canviaria de sexe, va ser
acomiadada. Era IBM, era 1968. El
2020, 52 anys després, IBM es va
disculpar per aquella decisio.

Va ser activista dels drets de les
persones trans i va treballar per
donar esperanga als joves trans.
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SALLY RIDE
(1951 - 2012)

Va ser fisica i  astronauta
estatunidenca. Va ser la primera dona
dona astronauta dels EUA i també la
persona més jove en anar a I'espai. A
més amés, va ser una de les
primeres figures lesbianes visibles en
la ciéncia. Va treballar per animar les
noies a entrar en STEM fundant la
ONG Sally Ride.

MEGAN SMITH
(1964 - actualitat)

Es l'antiga Directora de Tecnologia
dels Estats Units (CTO), també és
I'exdirectiva de Google, és una dona
que ha donat veu al -collectiu
LGTBIQ+ dins el govern i el mén
tecnologic.
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ALAN TURING

Alan Turing (1912-1954) va ser un matematic, logic i criptograf anglés. Va néixer a Londres i
des de ben petit va mostrar una gran passio per les matematiques i la ciéncia. Després
d’estudiar a Cambridge i a Princeton, es va convertir en una de les ments més brillants del
seu temps. Es considerat el pare de la informatica moderna, ja que va desenvolupar idees
que més endavant portarien a la creacié dels ordinadors que coneixem avui.

Durant la Segona Guerra Mundial, Alan Turing va formar part de I'equip de cientifics de
Bletchley Park, un centre secret del Regne Unit on es treballava per desxifrar els missatges
xifrats dels alemanys. La seva feina, i en especial el disseny de la maquina coneguda com a
Bombe, va permetre descobrir els codis de la maquina Enigma utilitzada pels nazis. Gracies
a aixo, els aliats van obtenir informacié decisiva que, segons molts historiadors, va ajudar a
reduir la durada de la guerra i a salvar milions de vides.

Tot i ser una figura tan important, la seva vida personal va ser molt dificil. A la Gran
Bretanya d’aquell temps, I’homosexualitat era il-legal, i 'any 1952 va ser jutjat i condemnat
per tenir una relaci6 amb un altre home. En lloc de ser empresonat, se’l va obligar a
sotmetre’s a un tractament d’hormonoterapia com a forma de “castig”. Aquest procediment
va ser extremadament dur i va afectar greument la seva salut fisica i mental.

Dos anys després de la condemna, el 1954, Alan Turing va morir en circumstancies que
oficialment es van declarar com a suicidi. Tenia només 41 anys. La seva mort va ser una
gran pérdua per a la ciéncia i la tecnologia, perd amb el temps la seva figura s’ha convertit
en un simbol de geni reprimit per la intolerancia. El govern britanic li va demanar perdo
oficialment el 2009 i el 2013 va rebre un indult reial. Avui, Turing és recordat no només com
un pioner de la informatica i un heroi de guerra, siné també com un referent del col-lectiu
LGTBIQ+, que mostra la importancia del respecte i la diversitat en tots els ambits de la
societat.
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ALAN HART

Alan L. Hart (1890-1962) va ser un metge, investigador i escriptor nord-america que va
destacar tant pels seus avengos en el camp de la medicina com pel seu paper com a pioner
trans en la historia LGTBIQ+. Des de ben jove, Hart va mostrar un gran interés per la ciéncia
i la salut, i va estudiar medicina a la Universitat de I'Oregon. Va dedicar la seva carrera a la
lluita contra la tuberculosi, una malaltia molt greu a principis del segle XX, i es va convertir
en un dels primers especialistes a utilitzar la tecnologia dels raigs X per detectar-la de
manera precog.

Gracies a la seva feina, es van desenvolupar programes de deteccié massiva que van
permetre salvar milers de vides. Hart va treballar en diversos hospitals i laboratoris, millorant
els métodes de diagndstic i impulsant I'is de la radiologia com una eina médica fonamental.
També va escriure articles i novel-les per divulgar els avengos cientifics i promoure la
importancia de la medicina preventiva, combinant aixi la seva passio per la tecnologia amb
un fort compromis social.

A més de la seva tasca cientifica, Alan L. Hart és recordat com una de les primeres
persones trans conegudes als Estats Units. Va viure la seva identitat amb valentia en una
epoca en qué no hi havia reconeixement ni drets per a les persones trans. Tot i els prejudicis
del seu temps, va mantenir una vida professional exitosa i una relacié estable amb la seva
parella. Avui és considerat un referent de la comunitat LGTBIQ+ i un exemple de com la
ciéncia i la llibertat personal poden caminar juntes per transformar la societat.
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PETER LANDIN

Peter Landin (1930-2009) va ser un matematic i informatic britanic considerat un dels
pensadors més influents en els inicis de la programacié moderna. Va ser un pioner en
connectar les idees de la logica i el calcul lambda amb el disseny de llenguatges de
programacio. La seva obra més destacada inclou la introduccioé de la funcié SECD machine i
els fonaments que més tard portarien al desenvolupament dels llenguatges funcionals.
Conceptes com les funcions de primera classe o l'avaluacié lazy, avui comuns en
llenguatges com Haskell o Scala, tenen les seves arrels en el pensament de Landin.

Tecnoldgicament, Landin va revolucionar la manera com s’entenia la programacio,
proposant que els llenguatges poguessin descriure-se mitjangant models matematics clars i
elegants. Va treballar a la London School of Economics i posteriorment al King’s College
London, contribuint a establir una base teorica solida per a la informatica. Gracies a la seva
influéncia, la informatica va deixar de veure’s només com una branca de I'enginyeria i va
passar a considerar-se també una disciplina formal, amb eines i conceptes que han definit la
programacio fins avui.

A més de la seva feina cientifica, Peter Landin és recordat com una figura visible dins del
moviment LGTBIQ+ al Regne Unit. Va participar en accions i espais d’activisme en una
epoca de forta discriminacié, i va contribuir a crear entorns socials i académics més oberts.
La seva preséncia com a intel-lectual i membre de la comunitat LGTBIQ+ va ser important
per visibilitzar la diversitat dins el mon tecnoldgic, trencant estereotips i obrint cami perque
futurs cientifics poguessin viure la seva identitat amb llibertat. Avui és reconegut tant com un
pioner de la informatica tedrica com un referent discret perd valudés dins la historia
LGTBIQ+.
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LYNN CONWAY

Lynn Conway (nascuda el 1938) va ser una enginyera, informatica i professora
nord-americana reconeguda com una de les figures més importants en el desenvolupament
de la microelectronica moderna. Va treballar als laboratoris IBM durant els anys seixanta, on
va contribuir al disseny d’arquitectures avancades de processadors d’ordinador. Més tard, a
la Universitat de Michigan, va participar en la creacié d’'un nou sistema de disseny de xips
que va revolucionar la manera com s’elaboraven els circuits integrats, fent possible el
naixement dels microprocessadors que utilitzem avui dia en ordinadors i dispositius digitals.

La seva recerca va ser essencial per democratitzar la tecnologia i permetre que estudiants i
enginyers de tot el mén poguessin dissenyar i fabricar xips de manera més rapida i
economica. Juntament amb el seu col-lega Carver Mead, va desenvolupar el famés métode
VLSI (Very Large Scale Integration), que va establir les bases per a la informatica moderna.
Aquest treball va tenir un impacte enorme en la industria tecnoldgica i va contribuir al
desenvolupament de I'era digital.

A més de la seva brillant carrera cientifica, Lynn Conway és també una pionera trans i
activista LGTBIQ+. Després de fer la seva transicié de génere als anys seixanta, va ser
acomiadada d’'IBM, perd va continuar la seva carrera amb determinacio fins a convertir-se
en una figura respectada a tot el mén. Més endavant, IBM li va demanar disculpes publiques
i la va homenatjar pel seu llegat. La seva historia és un exemple de resiliéncia, talent i
coratge, i avui és considerada una inspiracio tant en el camp de la tecnologia com en la
lluita pels drets i la visibilitat de les persones trans.
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SALLY RIDE

Sally Ride (1951-2012) va ser una fisica, enginyera i astronauta nord-americana que es va
convertir, el 1983, en la primera dona dels Estats Units a viatjar a I'espai. Abans d’entrar al
programa d’astronautes de la NASA, havia estudiat fisica i enginyeria a la Universitat de
Stanford, on es va especialitzar en fisica de particules i interaccions electromagnétiques. La
seva formacio cientifica li va permetre contribuir de manera decisiva al desenvolupament de
sistemes tecnoldgics avancgats dins de la NASA.

Durant la seva carrera com a astronauta, Ride va participar en missions Space Shuttle
Challenger, on va operar el bra¢ robotic del transbordador i va treballar en proves,
calibracions i operacions de carrega util. També va contribuir al disseny d’instruments
cientifics per estudiar I'atmosfera de la Terra i va participar en la investigacié d’accidents
espacials, demostrant una gran capacitat per integrar ciéncia, enginyeria i seguretat
aeroespacial. A més, després de deixar la NASA, va fundar Sally Ride Science, un projecte
educatiu dedicat a apropar la ciéncia i la tecnologia a estudiants joves, especialment noies.

Sally Ride és també una figura destacada de la historia LGTBIQ+, ja que després de la seva
mort es va fer public que durant gairebé tres décades havia mantingut una relacié amb la
professora i cientifica Tam O’Shaughnessy. Tot i que en vida va preservar molt la seva
privacitat, el reconeixement de la seva identitat la va convertir en la primera astronauta
obertament LGTBIQ+ de la historia. Avui, Ride és recordada com una pionera de la ciéncia i
de I'espai, i també com un simbol de representacié i diversitat en els camps tecnologics.
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MEGAN SMITH

Megan Smith és una enginyera i innovadora nord-americana reconeguda per la seva
destacada trajectoria al sector tecnologic i per haver exercit com a Chief Technology Officer
(CTO) dels Estats Units durant I'administraci6 Obama. Abans d’assumir el carrec public,
havia treballat més d’una década a Google, on va liderar projectes clau com Google Earth,
Google Maps i Google.org, aixi com diverses iniciatives d’innovacié i emprenedoria interna.
La seva visié sempre ha combinat profunditat técnica amb la capacitat de fer accessible la
tecnologia a milions de persones.

Com a CTO del govern, Smith va impulsar politiques per modernitzar la infraestructura
digital del pais, va reforcar I'is de dades obertes i va treballar per incorporar talent
tecnologic al sector public. També va promoure iniciatives educatives destinades a ampliar
'accés a les ciéncies, la tecnologia, I'enginyeria i les matematiques (STEM), especialment a
comunitats infrarepresentades. El seu lideratge es va caracteritzar per un enfocament
col-laboratiu que connectava govern, universitats, empreses i organitzacions socials per
afrontar reptes tecnologics d’interés nacional.

A més de la seva carrera professional, Megan Smith és una figura molt visible i respectada
dins de la comunitat LGTBIQ+, i ha utilitzat la seva plataforma per defensar la diversitat i la
inclusio al sector tecnologic. Ha estat una veu activa en la promocié de I'equitat de génere,
del suport a creadors i emprenedors queer, i d’iniciatives que fomenten entorns laborals més
oberts i representatius. La seva trajectdria combina aixi innovacié tecnoldgica amb un
compromis social profund, fent-la una referent tant en la tecnologia com en la defensa dels
drets LGTBIQ+.
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Annex 3:

ADA LOVELACE

Hi havia una vegada, a la ciutat de Londres, una nena molt curiosa que es deia Ada
Lovelace. Va néixer fa molt i molt de temps, I'any 1815, en una época en qué les nenes
gairebé no podien estudiar ciéncia ni matematiques. Perd I'’Ada tenia una mare molt valenta
que volia que la seva filla aprengués tot el que pogués sobre el mon, els niameros i les
idees.

L’Ada no només era llesta, també tenia una imaginacié enorme. Li encantava pensar com
funcionaven les coses i somiava amb maquines que poguessin fer més que sumar i restar.

Un dia, va conéixer un senyor anomenat Charles Babbage, que estava construint una
maquina molt especial: la maquina analitica, una mena de “ordinador” del futur. A 'Ada li va
encantar la idea i va decidir ajudar-lo. Va traduir un article sobre la maquina, pero hi va
afegir les seves propies notes, tan detallades i intel-ligents que es van fer més llargues que
el text original!

En aquestes notes, 'Ada va escriure un conjunt d’instruccions per fer que la maquina
resolgués problemes per si sola. Aquelles instruccions eren el primer programa informatic
de la historia! Per aix0d avui la recordem com la primera programadora del mon.

Perd I'Ada no només pensava en numeros. Ella imaginava que, algun dia, les maquines
podrien crear musica, dibuixar o escriure, si algu les ensenyava com fer-ho. Quina visio tan
magica, 0i?

Tot i que I’Ada va morir molt jove, amb només 36 anys, la seva historia continua viva. Avui,
moltes nenes i dones segueixen el seu exemple, estudiant ciéncia i tecnologia per canviar el
mon. Fins i tot existeix un llenguatge de programacié que es diu ADA, i cada any se celebra
el Dia d’Ada Lovelace, per recordar la seva gran aportacio.
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GRACE HOPPER

Hi havia una vegada una nena molt curiosa que es deia Grace Hopper. Li agradava obrir
rellotges, llanternes i qualsevol aparell que trobés per casa, només per descobrir com
funcionaven. Aquesta nena, amb el temps, es convertiria en una de les persones que millor
entendria les maquines de tot el mon.

Quan va créixer, la Grace es va fer matematica i també va treballar a la Marina dels Estats
Units. Un dia li van ensenyar un dels primers ordinadors gegants: el Mark |. Era tan gran
com una habitacio sencera! En aquella época, les maquines encara estaven aprenent a
“parlar”, i només unes poques persones molt expertes les entenien.

Pero la Grace tenia una idea brillant:
—1I si fem que les maquines entenguin millor les persones? —es preguntava.

Aixi que es va posar a inventar una mena de “traductor magic’ anomenat compilador.
Aquest invent podia agafar instruccions escrites amb paraules més senzilles i convertir-les
en un llenguatge que els ordinadors poguessin entendre. Va ser com ensenyar-los a
escoltar!

Gracies a aix0, molta més gent va poder comencar a programar. Fins i tot es van crear nous
llenguatges com el COBOL, que ajudava empreses i administracions a organitzar les seves
coses durant molts anys.

La Grace no només inventava; també li encantava explicar a tothom que els ordinadors
havien d’ajudar les persones, i no complicar-los la vida. Amb el seu esperit valent i curios,
va demostrar que la tecnologia pot ser amiga de tothom.

| aixi, la Grace Hopper es va convertir en una heroina del mén modern, i el seu llegat
continua viu en tots els programes i aplicacions que fem servir avui.
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HEDY LAMARR

Hi havia una vegada, en una ciutat d’Austria, una nena molt curiosa que es deia Hedy
Lamarr. Va néixer 'any 1914 i des de petita li agradava observar el mén amb uns ulls molt
oberts, com si tot fos un misteri a descobrir.

Quan es va fer gran, la Hedy es va convertir en una actriu famosa de Hollywood. Tothom
parlava de la seva bellesa i dels seus vestits elegants. Perd el que gairebé ningu sabia era
que, darrere aquell somriure de pel-licula, s’hi amagava una ment brillant, plena d’idees,
preguntes i invents.

A les nits, després de gravar escenes i caminar per catifes vermelles, la Hedy s’asseia a
casa seva amb peces, papers i llapis, imaginant com podia ajudar el mon. Li encantava la
ciéncia, la tecnologia i tot alld que es pogués crear amb la imaginacié.

Un dia, durant la Segona Guerra Mundial, la Hedy es va preocupar molt. Volia fer alguna
cosa perque la guerra acabés i la gent estigués més segura. Aleshores va coneixer un amic
molt especial, George Antheil, un compositor que sabia molt sobre musica i ritmes.

Entre tots dos van tenir una idea genial:

—1I si fem que els senyals de radio saltin d’un lloc a un altre com si juguessin a fet i amagar?
—va dir Hedy.

—Com les notes d’'una cangé que canvien de ritme! —va afegir George.

Aixi van inventar un sistema anomenat “salt de frequéncia”, que feia que els missatges
secrets canviessin constantment de lloc perqué ningu els pogués interceptar. Era com si els
senyals fossin peixos magics nedant rapid per no ser atrapats.

Van registrar la seva idea I'any 1942, perd en aquell moment gairebé ningu els va fer cas.
Tot i aixi, el seu invent era tan intel-ligent que, molts anys després, es convertiria en la base
de coses que avui fem servir cada dia:

el Wi-Fi,

el Bluetooth,

i fins i tot el GPS.

Quan la gent ho va descobrir, van comprendre que Hedy no era només una actriu preciosa.
Era una inventora valenta i creativa, una dona que va demostrar que la intel-ligéncia no té
limits i que qualsevol persona, sigui qui sigui, pot canviar el mén.

Avui recordem a Hedy Lamarr com una pionera de la tecnologia, una heroina que ens

ensenya que la curiositat i les bones idees poden fer que les ones invisibles... es
converteixin en magia.
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KAMAL JAYASING RANADIVE

Fa molts i molts anys, a I'india, va néixer una nena que es deia Kamal Jayasing. Des de
petita li encantava observar tot el que I'envoltava: les fulles, les gotes d’aigua, els insectes
qgue caminaven per la finestra. Sempre es preguntava... “Com funciona el mon per dins?”.

Quan va créixer, la Kamal va decidir estudiar biologia, la ciéncia que explica com son els
éssers vius. Va estudiar tant i tan bé que es va convertir en una gran cientifica. Un dia,
després d’acabar el doctorat, la van convidar a treballar en un lloc molt important: I'ilndian
Cancer Research Centre, un laboratori gegant ple de microscopis i aparells brillants.

Alla, la Kamal va comencar a investigar un misteri que feia por a molta gent: el cancer. Ella
volia saber per qué algunes cél-lules del cos comengaven a comportar-se malament i es
multiplicaven sense control. Era com si unes poques cél-lules decidissin fer malifetes dins
del nostre cos!

Amb molta paciéncia, la doctora va crear noves técniques de laboratori per estudiar
aquestes cél-lules. Fins i tot va descobrir que alguns virus podien fer que les cél-lules es
tornessin desobedients. Gracies a ella, molts cientifics van aprendre maneres noves
d’investigar i de combatre les malalties.

Perd la Kamal no només volia resoldre misteris, també volia ajudar les persones. Va
treballar en recerques sobre la lepra i va ajudar a millorar diagnostics perqué els metges
poguessin cuidar millor els pacients.

| aix0 no és tot! la Kamal sabia que moltes nenes somiaven en ser cientifiques, pero no els
era facil. Aixi que va fundar I'Associacié de Cientifiques de I'india, un grup que animava les
dones a estudiar ciéncia i tecnologia. Volia que tothom tingués I'oportunitat de fer realitat els
seus somnis, tal com ella ho havia fet.

Avui, la doctora Kamal Ranadive és recordada com una pionera valenta, una cientifica que
va obrir camins nous i va ajudar el mén a entendre una mica millor el misteri de les cél-lules.
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MARGARET HAMILTON

Hi havia una vegada una nena molt curiosa que es deia Margaret Hamilton. Va néixer I'any
1936 als Estats Units i, des que era petita, li encantava fer preguntes, observar el mén i
resoldre misteris amb paper i llapis. Tenia un do especial: quan veia un problema, no
s’espantava, sind que pensava “Aixd segur que es pot arreglar!”

Quan es va fer gran, la Margaret va comencar a treballar amb una cosa que aleshores era
gairebé magica: els ordinadors. En aquella época, la informatica era tan nova que molta
gent no sabia ni qué era. Pero ella si que ho sabia... i li encantaval

Un dia, la NASA, I'agéncia espacial dels Estats Units, es va proposar un repte enorme:
—\Volem enviar persones a la Lluna!

Quina aventura! Per fer-ho, necessitaven un equip de persones molt valentes i intelligents. |
entre elles hi havia la Margaret, que va dirigir un grup de programadors al MIT.

El seu equip havia d’escriure un programa superimportant: el que ajudaria la nau a navegar,
aterrar i tornar sana i estalvia. Era com escriure les instruccions d’'un conte, pero per a una
nau espacial!

La Margaret treballava hores i hores, pensant en tots els possibles errors que podien
passar. Deia:
—El codi ha de ser tan fiable com un pont fort! Res pot fallar!

| aixi ho va fer.
Quan per fi va arribar el dia de la missi6 Apollo 11, el mén sencer mirava al cel. Armstrong i
els astronautes estaven a punt d’arribar a la superficie de la Lluna. Pero, de sobte...

La nau va comencar a rebre massa informacio!

Era com si algu cridés massa consignes alhora. El sistema es podia confondre! Pero llavors
va passar una cosa sorprenent:

El programari de la Margaret va detectar el problema i va decidir qué era important i qué no.
Va ignorar el que sobrava i va permetre que la nau continués endavant.

Gracies a aix0, uns minuts després, es va poder escoltar:
—L’Aguila ha aterrat.

I si: Neil Armstrong va trepitjar la Lluna!

Aquest moment historic va ser possible en gran part gracies a la visio, I'ordre i la creativitat
de Margaret Hamilton.

Després de la missio, la Margaret va continuar fent coses increibles. Fins i tot va crear la
seva propia empresa! També va ajudar a popularitzar una expressié que avui fem servir
molt: “enginyeria del programari”.

Avui, la Margaret és considerada una heroina de la informatica. La seva historia ens recorda
que amb dedicacio, paciéncia i imaginacio, podem fer realitat somnis tan grans com arribar
ala Lluna.
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LES DONES DE L’ENIAC

Un dia, en plena época de grans preocupacions al mén, uns enginyers van comencar a
construir una maquina enorme, plena de llums, cables i interruptors. Era tan gran que
gairebé omplia una habitacié sencera! L'anomenaven ENIAC, i seria el primer ordinador
electronic de la historia.

Quan 'ENIAC va estar llest, els enginyers es van adonar d’una cosa: ningu sabia com fer-lo
funcionar! No hi havia manuals, ni pantalles, ni ratolins... només cables gruixuts i milers de
petites llums que feien clic i clac.

—Necessitem algu que entengui els calculs que aquesta maquina ha de fer! —van dir.

| aixi és com les sis amigues van ser triades per fer una missié que ningu havia fet abans:
ensenyar a 'ENIAC a pensar.

La Kathleen, la Frances, la Ruth, la Marlyn, la Betty i la Jean van entrar a la sala plena de
cables com si fos un bosc misteriés. Van descobrir com connectar-los, com moure els
interruptors i com fer que la maquina resolgués problemes per si sola. Van inventar trucs,
van trobar solucions i van crear maneres noves d’explicar a 'TENIAC qué havia de fer.

Cada vegada que alguna llumeta s’apagava on no tocava, elles sabien com arreglar-ho.
Cada vegada que un calcul sortia malament, trobaven I'error com si fos un joc de detectius.

Amb el temps, gracies a la seva feina, 'ENIAC va comencar a funcionar tan bé que tothom
en parlava. Perd durant molts anys, gairebé ningu va recordar aquestes sis heroines que
havien fet possible I'aventura.

Ara, perd, el mén les coneix com les dones pioneres de la informatica, les primeres
programadores que van obrir un cami ple de llums, cables i idees brillants. Gracies a elles,
avui tenim ordinadors, tauletes i videojocs.

| el seu llegat ens recorda una cosa molt important:
quan persones diferents treballen juntes, poden crear coses magiques que canvien el mon.
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ALAN TURING

Hi havia una vegada un nen anomenat Alan Turing, que va néixer a Londres I'any 1912. Des
de molt petit, 'Alan era d’aquells nens que sempre feien preguntes:

—Com funciona aixo?

—Per qué passa allo altre?

Li encantaven les matematiques, els trencaclosques i qualsevol cosa que |li fes pensar.
Quan va créixer, va estudiar a universitats molt importants i va demostrar que tenia una
ment extraordinaria. Tant, que un dia algu va dir que I'Alan era el pare dels ordinadors!

Quan va arribar la Segona Guerra Mundial, el moén estava en un moment molt dificil. Els
alemanys utilitzaven una maquina secreta, anomenada Enigma, per enviar missatges
codificats. Ningu sabia qué deien aquells missatges... ningl excepte I'Alan, que estava
decidit a ajudar.

El van portar a un lloc misteriés i secret, Bletchley Park, on treballaven cientifics i
matematics molt intel-ligents. Alla, I'Alan va crear una maquina anomenada Bombe, que
podia desxifrar els codis secrets d’Enigma. Era com tenir una clau magica que obria
missatges invisibles!

Gracies al seu invent, els aliats van poder descobrir molts plans importants i aixd va ajudar a
posar fi a la guerra més rapidament. Molta gent diu que I'Alan i el seu equip van salvar
milions de vides.

Perd la vida de I'Alan no sempre va ser facil. En aquella época, algunes persones no
acceptaven que ell estimés d’'una manera diferent, i aixd li va portar molts problemes. El van
tractar injustament, i aixo li va provocar molta tristesa.

Tot i aixi, amb el temps, el mén va comprendre que el que havia passat amb I'Alan no era
just. Anys després, el govern del seu pais li va demanar perdd i va reconéixer la seva
valentia, la seva intel-ligéncia i la seva gran aportacio a la humanitat.

Avui, '’Alan Turing és recordat com:
un geni de la informatica,

un heroi de guerra,

i un simbol de respecte i diversitat.

La seva historia ens ensenya que les grans idees poden canviar el mén, i que totes les
persones haurien de ser tractades amb respecte, bondat i igualtat.
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ALAN HART

Hi havia una vegada un nen molt curiés que es deia Alan Hart. Va néixer I'any 1890 i, des
de molt petit, li encantava aprendre com funcionava el cos huma. Sempre preguntava:
—Per qué ens posem malalts? | com podem ajudar la gent a guarir-se?

Quan va créixer, 'Alan va estudiar molt i molt fins a convertir-se en metge. Volia ajudar
persones malaltes i descobrir maneres noves de fer-ho. En aquella época, hi havia una
malaltia molt greu que es deia tuberculosi, que feia tossir molt i podia ser molt perillosa.

L'Alan tenia una idea brillant: fer servir una nova tecnologia anomenada raigs X, una mena
de llum especial que permet veure qué passa dins del cos sense fer mal. Era com tenir una
lupa magica que ajudava a trobar problemes abans que fos massa tard.

Gracies al seu treball, 'Alan va ajudar hospitals de moltes ciutats a crear programes per
revisar la salut de les persones. Aixi, es podien descobrir malalties aviat i salvar milers de
vides. També escrivia llibres i articles perqué tothom entengués com cuidar-se millor.

Perd I'Alan també era valent d’'una altra manera. Ell sabia molt bé qui era, encara que a la
seva epoca la gent no entenia gaire les persones trans. Tot i aixi, I'Alan va viure la seva
identitat amb coratge, va continuar treballant, estimant i formant una familia al seu costat. Va
demostrar que cadascu ha de poder viure amb llibertat i respecte, tal com és.

Amb el temps, 'Alan es va convertir en un referent, tant per la seva feina en la medicina
com pel seu exemple de valentia personal. Avui dia, moltes persones recorden la seva
historia i s’inspiren en la seva manera de veure el mén:

que la ciencia i la llibertat poden caminar juntes i fer que la societat sigui més justa i amabile.
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PETER LANDIN

Hi havia una vegada un nen anomenat Peter Landin que vivia a Anglaterra i que estimava
moltissim les matematiques. Mentre altres nens jugaven amb pilotes o s’estiraven a I'herba,
ell gaudia inventant maneres de resoldre trencaclosques i fent preguntes que feien pensar
fins i tot als adults.

Quan el Peter va créixer, va descobrir un mén nou i fascinant: el mén dels ordinadors. En
aquella época, els ordinadors eren enormes i els programes costaven molt d’escriure. Perd
Peter tenia una idea brillant: i si poguéssim parlar amb els ordinadors utilitzant un llenguatge
tan clar com les matematiques?

Aixi és com va comencar la seva aventura.

Peter va inventar idees magiques, com una maquina imaginaria anomenada SECD, que
explicava pas a pas com un ordinador podia entendre instruccions complicades. També va
ajudar a crear maneres noves d’escriure programes, on les funcions podien ser tractades
com a objectes normals. Gracies a aquests descobriments, més endavant van néixer
llenguatges com Haskell o Scala, que avui utilitzen moltes persones arreu del mon.

Als seus estudiants, el Peter els explicava que programar no era només construir maquines,
siné un art de pensar, ple d’elegancia i creativitat. | per aixd va treballar en escoles molt
importants, com la London School of Economics i el King’s College London.

Perd hi havia una altra cosa que feia el Peter molt especial.

En una época en qué moltes persones tenien por de ser elles mateixes, el Peter va decidir
viure amb sinceritat i valentia. Formava part de la comunitat LGTBIQ+ i ajudava a crear
espais on tothom pogués sentir-se segur, respectat i lliure. Ho feia sense fer soroll, perd
amb molta forga: mostrant que els cientifics, igual que tothom, poden ser diversos i que la
diversitat ens fa més intel-ligents i més humans.

Aixi, Peter Landin va deixar dues petjades molt importants:
una en els llibres de programacié i una altra en els cors de moltes persones.

| encara avui, quan estudiants d’arreu del moén fan servir un llenguatge de programacio

modern o quan algu entra en una aula i s’hi sent benvingut tal com és, una mica del seu
esperit continua vivint.
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LYNN CONWAY

Hi havia una vegada una nena molt curiosa que es deia Lynn Conway. Va néixer I'any 1938 i
sempre li encantava preguntar-se com funcionaven les coses: els rellotges, les radios, els
electrodomeéstics... Tot li semblava un misteri fascinant!

Quan es va fer gran, la Lynn va decidir dedicar-se al mén dels ordinadors. | quin mén tan
emocionant! Treballava en laboratoris plens de cables, llums i maquines que encara estaven
comencgant a descobrir-se. Un d’aquests llocs era un enorme laboratori anomenat IBM, on la
Lynn ajudava a imaginar i crear nous tipus de processadors perqué els ordinadors
poguessin pensar més rapid.

Després, a la Universitat de Michigan, la Lynn va fer una cosa encara més sorprenent. Va
inventar, juntament amb un amic anomenat Carver Mead, una manera nova i molt més
senzilla de dissenyar xips. Aquells xips son com petits cervells que fan funcionar tauletes,
mobils, ordinadors i gairebé tots els aparells moderns.

El seu métode, anomenat VLSI, va ser tan important que va ajudar molts estudiants,
cientifics i enginyers de tot el mén a crear tecnologia de manera rapida, econdmica i
creativa. Podriem dir que, gracies a la Lynn, va comencar la gran era digital en qué vivim
avui.

Perd la historia de la Lynn no parla només de tecnologia. També parla de coratge. La Lynn
era una dona que volia viure sent ella mateixa. Quan va fer la seva transicié6 de génere,
algunes persones no ho van entendre i fins i tot va perdre la seva feina. Tot i aixi, ella no es
va rendir mai. Va continuar endavant, amb pas ferm i el cap ben alt, fins a convertir-se en
una figura respectada a tot el mén.

Molts anys després, I'empresa que I'havia acomiadat va reconéixer el seu error i li va
demanar disculpes. Avui, la Lynn és coneguda no només com una inventora brillant, sind
també com una persona valenta que va ajudar a canviar la tecnologia i a fer el mén més just
i respectués.

La seva vida ens ensenya que la creativitat i la determinacié poden encendre llums que
il-luminen camins nous, i que cadascu és important tal com és.
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SALLY RIDE

Hi havia una vegada una nena anomenada Sally Ride, que vivia als Estats Units i que
adorava mirar el cel. Cada nit, abans d’anar a dormir, obria la finestra i observava les
estrelles, preguntant-se com seria visitar-les de prop.

A mesura que creixia, la Sally continuava sent molt curiosa. Li encantava fer preguntes,
investigar i entendre com funcionaven les coses. A I'escola, els seus llibres preferits eren els
de ciéncia: volia saber per qué brillaven els estels, com es movien els planetes i com podien
volar els coets.

Quan va fer-se gran, va estudiar a la Universitat de Stanford, on va aprendre un munt de
coses dificls amb noms estranys — com fisica de particules i interaccions
electromagnétiques. Perd, sobretot, va aprendre que els somnis grans demanen molta
dedicacié.

Un dia, la Sally va descobrir que la NASA buscava astronautes. Tenien un programa
especial per entrenar persones valentes i intel-ligents que volguessin ajudar a explorar
I'espai. La Sally s’hi va presentar... i la van acceptar!

Després d’entrenar-se molt, obrint portes pesades, flotant a I'aigua i aprenent a utilitzar
maquines complicades, va arribar el gran moment: I'any 1983, Sally Ride es va convertir en
la primera dona dels Estats Units a viatjar a I'espail

Quan el transbordador Challenger es va enlairar, la Sally va sentir com el seu somni de
nena s’enlairava amb ella. Des de la finestra del coet, va veure la Terra rodona i brillant, com
una bola de vidre plena de colors.

Durant les seves missions, era I'encarregada d’un brag¢ robotic gegant que ajudava a moure
instruments i experiments. També va ajudar a inventar eines per estudiar I'aire del nostre
planeta i a investigar com millorar la seguretat dels vols espacials. Tenia un talent especial
per unir ciéncia, enginyeria i un gran sentit de responsabilitat.

Quan es va retirar de la NASA, la Sally va decidir que volia ajudar altres nens i nenes a
estimar la ciéncia tant com ella. Per aixd va crear Sally Ride Science, un projecte per
despertar la curiositat de tothom, especialment de les noies que somiaven en fer
experiments, construir robots o, potser, ser astronautes.

La Sally també compartia la seva vida amb una persona que estimava molt, Tam, professora
i cientifica com ella. Junts es donaven suport en tots els seus projectes i aventures.

Avui, la Sally Ride és recordada com una pionera valenta que va obrir portes a I'espaii a la
ciéncia, i com un simbol que ens recorda que tots —siguem com siguem— podem somiar
en gran. Perqué, com deia ella, “L’espai és per a tothom.”

| encara ara, quan mirem les estrelles, potser hi ha un petit brillar especial... potser és la
Sally somrient-nos des del cel.
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MEGAN SMITH

Hi havia una vegada una nena curiosa que es deia Megan Smith. Li encantava descobrir
com funcionaven les coses: els trens de joguina, els llibres de planetes i fins i tot els mapes
del moén. Quan va créixer, aquella curiositat la va portar a construir invents sorprenents i a
ajudar a crear mapes magics que tothom podia portar a la butxaca, com els que després
anomenarien Google Maps i Google Earth. A la Megan li agradava imaginar que amb la
tecnologia podia fer el mén una mica més facil per a tothom.

Un dia, el president del seu pais va trucar a la porta de la Megan i li va demanar ajuda: volia
que fos la Cap Tecndloga de tots els Estats Units! La feina de la Megan era com la d’'una
arquitecta digital: modernitzar cables, ordinadors i sistemes perqué funcionessin millor, i
ajudar altres persones a aprendre com la ciéncia i la tecnologia poden solucionar problemes
importants. Ella sempre deia que la tecnologia és com una caixa d'eines que, si la
comparteixes, pot ajudar molta gent.

La Megan també tenia un superpoder molt especial: fer que tothom se sentis benvingut. Ella
és part de la comunitat LGTBIQ+ i sempre explicava als nens i nenes que tothom és Unic i
que aixo és el que fa el mén emocionant. Defensava que a la tecnologia —i a tot arreu!— hi
ha d’haver lloc per a persones de tots els colors, formes, idees i maneres d’estimar. Gracies
a la Megan, moltes criatures i joves van aprendre que la diversitat és una forga, igual que la
imaginacio.

| aixi, amb invents, somriures i molta magia tecnoldgica, la Megan Smith va demostrar que
es pot canviar el mon ajudant els altres i sentint-se orgullés de qui ets.

Annex 4:

Annex 5:
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